1.MIESTO TELEFONO TINKLŲ KABELIŲ ĮRENGINIŲ EKSPLOATAVIMAS

1.1.BENDRI  NURODYMAI
Miesto telefono tinklų kabelių įrenginiai eksploatuojami pagal šios instrukcijos reikalavimus. 

Miesto telefono tinklas skirstomas į: 

a) bendro naudojimo, skirtą palaikyti ryšį tarp įmonių, įstaigų ir gyventojų; 

b) žinybinį, skirtą palaikyti vidaus ryšį vienoje įstaigoje, įmonėje arba vieno žemės sklypo ribose. 

Miesto telefono tinklo kabelių įrenginiai projektuojami pagal technines sąlygas bei ryšių linijų statybines normas ir taisykles. 

Kabelių linijų statyba, kapitalinis ir einamas remontas atliekamas pagal ryšių linijų statybines normas ir taisykles. 

Ryšių įrenginių iškėlimas iš statybos aikštelių, statant ir rekonstruojant kelius, daromas užsakovo lėšomis. 

Naujai pastatyti ir rekonstruoti miesto telefono tinklo kabelių įrenginiai priimami eksploatacijon remiantis linijų įrenginių priėmimo eksploatacijon taisyklių reikalavimais. 

Žinybiniai kabeliai, nutiesti miesto telefono tinklo kanalizacijoje, prižiūrimi pagal sudarytą sutartį tarp telefono tinklų ir žinybų. 

Miesto telefono tinklo linijų įrenginių apsauga vykdoma pagal 
telekomunikacijų liniją ir jų įrenginių apsaugos taisykles, patvirtintas 
Ryšių ir informatikos ministerijos kolegijos 1992.11.24d. nutarimu Nr.21.
l.2.MIESTO TELEFONO TINKLŲ KABELIŲ ĮRENGINIAI

Miesto telefono tinklų kabelių įrenginius sudaro: 

a) kabeliai; 

b) galiniai įrenginiai (kabelių paskirstymo spintos, kabelių 
dėžės, skirstomosios dėžutės, boksai) .

Miesto telefono tinklo kabeliai skirstomi : 

a) tarpstotinio ryšio kabeliai, nutiesti tarp rajoninių ir mazginių ATS, tarp ATS ir TTS; 

b) magistraliniai kabeliai, nutiesti tarp ATS kroso ir paskirstymo spintų; 

c) tiesioginio maitinimo kabeliai, nutiesti nuo ATS kroso iki paskirstymo dėžučių; 
d) tarpspintiniai kabeliai, nutiesti tarp dviejų spintų; 

e) skirstomieji kabeliai, nutiesti nuo paskirstymo spintos iki skirstomųjų dėžučių arba kabelių dėžių; 

f) abonentiniai kabeliai, nutiesti nuo skirstomųjų dėžučių arba kabelių dėžių iki aparato. 

Miesto telefono tinklo kabeliai pagal tiesimą skirstomi į: 

-požeminius, esančius telefono kanalizacijoje; 

-požeminius, esančius kolektoriuose, tuneliuose; 

-požeminius, esančius grunte; 

-oro, tvirtinamus ant sienos po tinku; 

-oro, tvirtinamus ant sienos virš tinko; 

-oro, kabinamus ant stulpų; 

-povandeninius.
1.3.PAGRINDINĖS MEDŽIAGOS IR ĮRENGINIAI, NAUDOJAMI MIESTO TELEFONO TINKLE

Miesto telefono tinkle naudojami kabeliai su varine gysla ir 
plastmasine gyslų izoliacija bei plastmasiniu apvalkalu, su popierine 
gyslų izoliacija ir švininiu apvalkalu. Kabelių gyslos pagamintos iš vario 
vielų, kurių skersmuo 0.32; 0.4; 0.5 ir t.t. Miesto telefono tinkle taip pat 
naudojami šviesolaidiniai kabeliai bei kiti sertifikuoti kabeliai. 

Krosavimui paskirstymo spintose naudojami dvigysliai variniai 
PKSV-2 ir kiti sertifikuoti krosavimo laidai. 

Paskirstymo spintos skirtos kabelio perėjimui nuo 
magistralinio prie skirstomojo. Miesto telefono tinkluose naudojamos 
1200, 600, 300 porų imlumo paskirstymo spintos. 

Kabelių boksai, skirti kabeliams užtaisyti įvedant juos į 
paskirstymo spintas, gaminami 10, 20, 30, 50, 3 00 porų imlumo. 

Skirstomosios dėžutės, skirtos perėjimui nuo skirstomo 
kabelio prie abonentinės linijos, gaminamos 10 porų imlumo 
plastmasiniuose arba metatiniuose korpusuose. 

Kabelių dėžės skirtos kabeliams sujungti su oro linijos laidais. 
Kabelių dėžes sudaro bokso korpusas ir plintas. Kabelių dėžės plintai 
turi turėti apsaugą: iškroviklius ir saugiklius. Gaminamos 10 ar 20 
porų imlumo.

1.4.PAGRINDINIAI MIESTO TELEFONO TINKLO KABELIŲ ĮRENGINIŲ EKSPLOATAVIMO REIKALAVIMAI
Miesto telefono tinklo kabelių įrenginiai turi teikti aukštos kokybės nenutrūkstamą telefono ryšį.

Kabelių linijų techninė būklė priklauso nuo kabelių elektrinių parametrų (kabelio gyslų izoliacijos varžos, pereinamo slopinimo apvalkalo vientisumo, talpumo tarp kabelio gyslų).

Leidžiama laidų izoliacijos varža naujai nutiestiems kabeliams be galinių įrenginių turi būti ne mažiau kaip 5000MΩ, o eksploatuojamų kabelių su galiniais įrenginiais 500 - 1000Ω. Visi galiniai įrenginiai turi būti sertifikuoti.

Kabeliai šuliniuose neturi kirstis su kitais lygiagrečiai nutiestais kabeliais ir neturi uždengti kanalų. Rekomenduojama, kad kabeliai per visą trasą eitų tuo pačiu kanalu.

Kabeliai su distanciniu maitinimu turi būti pažymėti skiriamaisiais ženklais, atitinkančiais saugaus darbo reikalavimus, t.y. raudonos spalvos brūkšniais.

Šviesolaidiniai kabeliai turi būti įtraukiami į polietileninį vamzdį, paklotą kanale tarp šulinių, jei kanale jau yra kitų kabelių. Jei kanalas tuščias ir jame neketinama tiesti kitų kabelių, šviesolaidiniai kabeliai gali būti ne polietileniniuose vamzdžiuose. Šuliniuose šviesolaidiniai kabeliai turi būti pažymėti geltonos spalvos brūkšniais.

Kanalai tarp šulinių kasami ne mažiau kaip 0.6m gylyje po šaligatviu ir ne mažiau kaip 0.7- 0.8m po važiuojamąja dalimi. Neapsaugotų polietileninių vamzdžių tiesti po važiuojamąja dalimi neleidžiama. (Atliekant telefoninės kanalizacijos plėtimą kanalų gylis parenkamas pagal technines galimybes atskiru projektu, suderinus su telekomunikacijų tarnybomis.)
1.5.ATS ŠACHTOS
Telefoninės kanalizacijos ir kolektoriaus įvadas į ATS pastatą 
įvedamas per šachtą. Šachtoje didelio imlumo magistraliniai ir 
jungiamieji kabeliai išskaidomi į stočių kabelius, kurie patenka į kroso 
žaibolaidžius. Rekomenduojama, jei šachta yra 3.5m ar aukštesnė, 
stoties movas išdėstyti vertikaliai, o jei nuo 2 iki 3.5 aukščio - 
horizontaliai. 

Šachtoje turi būti:
-grindys, sienos ir perdangos iš ugniai atsparios medžiagos (plytų, betono, gelžbetonio); 

-apsauga nuo gruntinio ir kanalizacinio vandens bei dujų; 

-atskiras įėįimas su nedegios medžiagos durimis; 

-ventiliacija; 

-pagrindinis ir avarinis apšvietimas jungiamas sprogimui atspariu būdu. 

Kad dujų nepatektų į šachtą, visi šachtos kanalai iš abiejų pusių, kabelių tiesimo kiaurymės tarp šachtos ir kroso kabelių turi būti užtaisytos hermetiškai; hermetiko sudėtis: 80% — kreidos ir 20% oksolio. Prieš tai kanalai turi būti užkimšti impregnuota virve. 

Į stoties šachtą neleidžiama įvesti jėgos kabelių, vandentiekio ir dujų vamzdžių. Šachta turi būti be langų, o kur yra langai, jie uždažomi baltais dažais.
1.6. KABELIAI TELEFONO KANALIZACI JOJE
Kabeliai, nutiesti telefono kanalizacijoje, turi būti be šarvo, 
turėti vieno tipo apvalkalą su vienodu gyslų diametru, neturėti įtrūkių, 
įlūžių. 

Visi kabeliai apžiūros įrenginiuose turi būti patiesti ant 
konsolių. Movos ir movos pirštinės daromos tik šuliniuose. Dideliuose 
šuliniuose movos išdėstomos pagal šulinio šonines sieneles šachmatų 
tvarka; mažesniuose šuliniuose movos išdėstomos tarp kronšteinų 
abiejose šulinio pusėse. Atstumas tarp kronšteinų turi būti 0.8m. Tarp 
švininių kabelių ir konsolių turi būti juostelės iš ruberoido, gumos ar 
hidrozolio. 

Atstumas nuo viršutinės ir apatinės šulinio perdangos iki 
patiesto kabelio turi būti ne mažesnis kaip 30cm. 

Skirstomieji kabeliai šuliniuose klojami viršutiniuose, 
arčiausiai prie įvadų į pastatus esančiuose kanaluose. 

Rekomenduojama švininių kabelių apsaugai nuo korozijos 
jų apvalkalus sulituoti skersine švinine juosta. Švininiai kabeliai lituojami 
visuose kampiniuose šuliniuose ir kas antrame šulinyje. 

Didesnės kaip 400V įtampos bendraašius kabelius su 
distanciniu maitinimu leidžiama kloti tik laisvame telefono kanalizacijos 
kanale. 

Radijo kabelį su įžemintu ekranu ir įtampa, ne didesne kaip 
960V, leidžiama kloti tik laisvame telefono kanalizacijos kanale. 
Distancinio maitinimo kabeliai, naudojant aukšto dažnio sutankinimo 
aparatūrą (išskyrus abonentinių linijų sutankinimo aparatūrą), negali užeiti į krosą.
Visi ryšių kabeliai, nutiesti apžiūros įrenginiuose, turi būti sunumeruoti (uždėti žiedai) pagal įrenginių techninės apskaitos taisykles. Skirstomiems kabeliams ant žiedo žymimas spintos numeris bokso numeris ir kabelio tipas. Magistraliniams kabeliams žymimas magistralės ir žaibolaidžio numeris bei kabelio tipas. Jungiamiesiems kabeliams žymimas stočių, tarp kurių nutiesti kabeliai, numeriai, jungiamojo kabelio numeris, jungiamųjų žaibolaidžių numeriai tų stočių, kabelio tipas. Taip pat turi būti sužymėti kabeliai PRPPM ir KSPR einantys nuo skirstomosios dėžutės iki abonento.
1.7.KABELIAI   KOLEKTORIUOSE  IR  TUNELIUOSE
Kolektoriuose kabeliai tiesiami be apsauginės dangos, tuneliuose - tik su apsaugine danga.
Atstumas tarp lygiagrečiai kolektoriuose paklotų ryšių ir elektros kabelių turi būti ne mažesnis kaip 15 cm. Esant sankirtai, tarp ryšių ir elektros kabelių turi būti 15cm., o jei šis atstumas negali būti išlaikytas, ryšių kabelis įtraukiamas į izoliacinės medžiagos vamzdžius.
Atstumas tarp lygiagrečiai paklotų ryšių kabelių ir kitų komuni​kacijų bei vamzdžių (išskyrus dujų) turi būti ne mažesnis kaip 10 cm.
Kolektoriuose nutiestų kabelių su metaliniu apvalkalu antikorozinis sulitavimas daromas kas 300 m, taip pat sulituojami prie įėjimo į kolektorių ir išėjimo iš jo.
Visi kiti reikalavimai, kaip tiesti kabelius tuneliuose ir kolektoriuose, yra tokie patys, kaip keliami telefono kanalizacijoje tiesiamiems kabeliams.
1.8. KABELIAI GRUNTE
Kabeliai grunte klojami 0.7 m gylyje.
Tranšėjos posūkiuose kabelio išlenkimo spindulys negali būti mažesnis už 15 klojamo kabelio skersmenų.
Plentų arba geležinkelio sankirtose kabeliai klojami į asbocementinį vamzdį ne mažesniame kaip 1m gylyje.
Kabeliai į pastatus ir apžiūros įrenginius tiesiami per sienoje įmontuotus vamzdžius.
Visi požeminiai kabeliai, movos, apsaugos įrenginiai, vamzdžiai ir kita privalo turėti pastovius orientyrus arba žymos stulpelius. Žymos stulpeliai statomi 0.1 m atstumu į lauko pusę nuo trasos. Požeminio kabelio orientyrai fiksuojami techniniuose dokumentuose.
Požeminių kabelių sandūroms apsaugoti galima įtaisyti šulinius.
Kabelių suartėjimo su komunikacijomis atstumai parodyti 1.1 lentelėje.                                                                       
1.1 lentelė
	EEil.
N Nr.
	Suartėjimo   objektas,   nuo   kurio skaičiuojamas        atstumas iki ryšių kabelių trasos
	Mažiausias atstumas metrais

	
	
	Nuo lygiagrečiai nutiestų komunikacijų
	Komunikacijų sankirtoje

	  1

  2

  3

  4

  5

  6

  7

  8

  9

 10

 11

 12

 13

 14

 15
	Vandentiekis, kai skersmuo iki 300mm,
kai skersmuo daugiau kaip 300mm
Miesto kanalizacija ir vandens pralaidų
vamzdynas
Šilumtiekis
Žemo slėgio dujotiekis
Vidutinio slėgio dujotiekis
Aukšto slėgio dujotiekis
Jėgos kabeliai
Pastatų pamatai
Neelektrifikuotos geležinkelio ašys
Elektros tiekimo linijų stulpai
Oro ryšio linijų stulpai
Bortinis akmuo
Medžių kamienas

Kolektorių požeminis tinklas

Elektrifikuoto geležinkelio kontaktinis

tinklas
	0.5
1.0
0.5
1.0
1.0
1.5
2.0
0.5
0.6
3.0

0.5

0.5

1.5

1.5

0.5

5.0
	0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15-0.25
-

1.0

-

-

-

-

-

-


Pastaba: nesant galimybės išlaikyti nurodytus matmenis, turi būti suderinta su suinteresuotomis žinybomis.
1.9. PASTATŲ   SIENOMIS  NUTIESTI   KABELIAI

Pastatų sienomis tiesiamiems kabeliams nereikia apsauginio šarvo.
Kabeliai lauko sienomis tiesiami ne mažiau kaip 2,8m aukštyje, vidinėmis - ne mažiau kaip per 10cm nuo lubų.
Kabelių įvadai į pastatą ir kabeliai, nutiesti pavojingose vietose, apsaugomi metaliniais, plastikiniais vamzdžiais arba kampuočiu Kabelio įvadas į pastatą ant lauko sienos apsaugomas 
1.7-3m nuo žemės. 

Ant sienos tiesiami kabeliai tvirtinami cinkuotomis skardelėmis. Horizontaliai tiesiant kabelį prie sienos, skardelės tvirtinamos kas 350mm, statmenai — kas 500mm, posūkiuose — kas 
100mm nuo posūkio į abi puses. 

Kabelių movos prie pastato sienos tvirtinamos atitinkamo dydžio skardelėmis. Movos vietoje siena iškalama taip, kad nebūtų tarpo tarp kabelio ir sienos. 

Horizontaliai tiesiant prie sienos kelis kabelius, storesni kabeliai turi būti viršuje. Kabelių susikirtimo vietose plonesni kabeliai tiesiami virš storesnių kabelių apgaubiant juos arba po jais pro iškaltą sienoje tarpelį. 

Atstumas tarp horizontaliai tiesiamų kabelių ir elektros laidu turi būti ne mažesnis kaip 10cm, o susikirtimo vieta apsaugota plastikiniu vamzdeliu. 

Palėpėse kabelis tiesiamas sijomis ir apsaugomas loveliu. 

Techniniuose koridoriuose kabelis tiesiamas vamzdžiuose arba atvirai ant konsolių.

1.10. PAKABINAMI KABELIAI

Skirstomieji, o kai kada ir magistraliniai kabeliai kabinami 
tarp stulpų ant trosų. 

Ant vienos stulpų linijos galima kabinti ne daugiau kaip 2 
kabelius iki 100 porų imlumo. 

Trosas, ant kurio kabinamas kabelis, turi būti be sujungimų, 
įtrūkimą, jo konstrukcija turi atitikti kabelio tipą ir ilgi tarp stulpų. 

Leidžiama kabelius iki 50 porų imlumo kabinti ant 5 mm 
skersmens plieninio laido. 

Kabelis ant troso tvirtinamas cinkuotomis kabėmis. Kabės 
parenkamos pagal kabelio markę. Tarp kabių turi būti 350mm tarpas. 

Prie tarpinių stulpų trosas tvirtinamas specialiomis ketaus 
arba štampuoto metalo atraminėmis konsolėmis. 

Iš išorinio kampo pusės (vidinis kampas ne mažesnis kaip l60) kabinamas kabelis prie kampinių stulpų pritvirtinamas dviem 
konsolėmis, kabinant kabelį iš vidinės kampo pusės (kampas didesnis 
kaip 1600 ), tvirtinamas varžtu su kilpa. Stulpuose 10 - 15cm kabelio atsarga turi aplenkti konsolę iš apačios. 

Prie galinio stulpo trosas tvirtinamas galiniu rišimu, t.y. aplink stulpą apsukama dviguba kilpa, o galai suspaudžiami gnybtais arba rišamąja viela. 

Pakabinamo kabelio movos daromos 45 — 50cm atstumu nuo stulpo, movos pirštinės — 65 — 70cm atstumu. 

Trosai ir kabelių apvalkalai turi būti įžeminti. Kertant aukštos įtampos elektros linijas (aukštesnes kaip 1000V įtampos), daromos požeminės kabelių perėjos. 

Pakabintas kabelis turi atitikti gabaritus, nurodytus 1.2 lentelėje. 

1.2 lentelė

	E
	Objekto charakteristika
	Minimalus 
atstumas metrais

	1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.
	Atstumas tarp dviejų susikertančią kabelių

Atstumas tarp statmenai susikertančio ryšių kabelio ir elektros linijos (iki 1kV jtampos)

Atstumas tarp kabelio ir geležinkelio bėgią susikirtimo vietoje

Atstumas tarp kabelio ir elektrifikuoto geležinkelio kontaktinio laido

Atstumas nuo kabelio iki gatvės paviršiaus, esant susikirtimui su troleibuso kontaktiniu tinklu

Atstumas nuo žemės iki kabelio, einančio per kelius ir plentus

Atstumas nuo kabelio iki pastato stogo

Atstumas nuo kabelio iki žemės gyvenvietėje
Atstumas nuo medžių šakų iki kabelio mieste
	0.6
1.25
7.5
2.0
8.0
5.5

1.5

4.5

1.25


1.11. POVANDENINIAI KABELIAI

Visais atvejais povandeniniai kabeliai klojami pagal atskirą projektą, laikantis visų numatytų techninių normų ir reikalavimų, ir suderintą su visomis suinteresuotomis žinybomis.

1.12.PER TILTUS NUTIESTI KABELIAI 

        Kabeliai per tiltus tiesiami po šaligatviu asbocementiniuose, betoniniuose metaliniuose arba plastikiniuose vamzdžiuose arba į ugniai atsparius lovius tilto šone.

Tilto temperatūrinių siūlių vietose paliekama 20 — 25cm kabelio atsarga. 
Kabelio vibracijai sumažinti daromas tamprus pagrindas iš smėlio ir kitų nedegių medžiagų. 
Po tiltu kabeliai klojami metaliniuose vamzdžiuose, suderinus su tiltą eksploatuojančia tarnyba.
1.13.KABELIŲ ĮVADAI Į PASTATUS
Kabeliai į pastatus gali būti įvesti per rūsį, vamzdynais 
sujungtais su arčiausiu kabelinės kanalizacijos šuliniu; nuo kabelio, 
pakabinto ant troso ir požeminiais kabeliais. 

Kabeliai į pastatus tiesiami asbocementiniuose, metaliniuose 
ir plastikiniuose vamzdžiuose. Per važiuojamąją dalį einantys plastikiniai 
vamzdžiai privalo būti apsauginiuose asbocementiniuose vamzdžiuose. 

Įvadinis vamzdis turi turėti nuolydį į įvadinio šulinio pusę. 
Atstumas nuo įvadinio šulinio iki įvado į pastatą negali būti didesnis 
kaip 30m. 

Pakabinto ant troso kabelio įvadas į pastatą nuo artimiausios 
atramos atliekamas požeminiu kabeliu plastikiniame vamzdyje arba 
kabelis tvirtinamas ant sienos kablio su izoliatoriumi ir įtraukiamas 
per vamzdį, įstatytą pastato sienoje. 

Požeminis įvadas į pastato vidų turi būti hermetiškai užtaisytas 
hermetiku iš vidaus ir šulinio pusės.

1.14.MIESTO TELEFONO TINKLO KABELIŲ 
LINIJŲ GALINIAI ĮRENGINIAI

Miesto telefono tinklo galinius įrenginius sudaro: 

a) kabelinės skirstomosios spintos, statomos patalpose, 
koridoriuose ir kitose specialiose vietose. Spintos privalo būti 
nudažytos, lauko siena dažoma antikoroziniais dažais. 

Spintos apačia turi būti užtaisyta orą ir drėgmę 
nepraleidžiančia mase. 

Boksai spintoje sunumeruoti, krosuotės tvarkingai 
isdėstomos taip, kad spintoje netrukdytų montavimui. Spintos turi būti užrakinamos.
b) skirstomosios dėžutės, į kurias jungiami 10 porų kabeliai įtaisomos namų laiptinių nišose arba 1,7m aukštyje ant lauko sienos ar gelžbetoninio stulpelio. Galima skirstomąsias dėžutes ant lauko sienų apsaugoti metalinėmis arba medinėmis saugos dėžėmis. Kabelio su plastikiniu apvalkalu įvadas į dėžutę hermetizuojamas 5-6 sluoksniais lipnios juostos, o su švininiu apvalkalu — prilituojamas. Prie dėžutės turi būti palikta 15cm kabelio atsarga — kilpa. 
Skirstomosios dėžutės sunumeruojamos pagal paskirstymo spintos bokso plinto numerį. Jei dėžutė sulygiagretinta su kita dėžute nurodomas ir lygiagretumo indeksas (pvz. 5A; 5B); 
c) kabelių dėžės, įtaisytos oro linijų stulpuose. 

Prie kabelių dėžės paliekama 15cm kabelio atsarga. 

Kiekvienos kabelių dėžės plintas privalo turėti saugiklius ir iškroviklius. Pati kabelių dėžė turi būti įžeminta ir nudažyta antikoroziniais dažais.
1.15.KABELIŲ ĮRENGINIŲ TECHNINĖ PRIEŽIŪRA 
STATYBOS ZONOSE

Žemės darbams turi būti gautas raštiškas telekomunikacijų tarnybos leidimas, numatantis šių darbų atlikimo sąlygas ir terminus.

Kabelių įrenginių saugos zonose (2m į abi puses nuo požeminių kabelią trasos ir 100m nuo povandeninio kabelio trasos) žemės darbai turi būti atliekami rankiniu būdu, prižiūrint 
telekomunikacijų tarnybos atstovui.

Komunikacijų suartėjimo vietoje kasti žemę galima tlk prižiūrint telekomunikacijų tarnybų atstovui.

Atstovas į žemės darbų vietas iškviečiamas telefonograma. Statybos organizacijoms nurodomas telefonas, kuriuo galima iškviesti telekomunikacijų tarnybų atstovą.

Telekomunikacijų tarnybos techninė priežiūra turi atlikti aiškinamąį darbą apie ryšių linijų saugą statybos organizacijose; prižiūrėti, kad nebūtų užpilami gruntu šulinių dangčiai, statomi ant 
kabelių trasos sunkesni kaip 5 tonų kroviniai; dalyvauti atliekant avarinius ir kitus statybos bei žemės darbus; saugoti kabelių įrenginius nuo žalojimo.

Sugadinus kabelių įrenginius, surašomas aktas.
1.16.KABELIŲ ĮRENGINIŲ STATYBOS, 
REKONSTRAVIMO IR KAPITALINIO REMONTO 
TECHNINĖ PRIEŽIŪRA

Kabelių įrenginiams statyti, rekonstruoti ir kapitališkai 
remontuoti telekomunikacijų tarnyba skiria techninės priežiūros 
atstovą. 

Techninės priežiūros atstovas turi prižiūrėti, kad darbai butu 
atliekami pagal projektą, suderintą su telekomunikacijų tarnyba ir 
organizacijomis, kurių įrenginiai yra darbų zonoje (elektros kabeliai, 
dujotiekis, vandentiekis ir kanalizacija, šilumos tinklai ir t.t.), greitai 
tvarkyti visus darbe iškylančius klausimus, kontroliuoti atliekamų darbų 
ir naudojamų medžiagų kokybę, prižiūrėti, kad būtų dirbama pagal 
statybos normas bei taisykles, kad projekto keitimai būtų derinami su 
telekomunikacijų tarnyba, kad būtų teisingai užimami esami telefono 
kanalizacijos kanalai, nekiltų veikiančių kabelių avarijų 
rekonstruojamuose šuliniuose. Techninės priežiūros atstovas turi 
dalyvauti priimant eksploatacijon pastatus, suremontuotus kabelių 
įrenginius. 

Pažeidus kabelį, techninės priežiūros atstovas kartu su 
statybinės organizacijos atstovu surašo aktą. 

Statybos organizacijos atstovas kabeliui pataisyti skiria 
reikiamus darbininkus, medžiagas, transportą ir atlieka visus 
telekomunikacijų tarnybos atstovo nurodytus darbus. Visas taisymo 
išlaidas pagal telekomunikacijų tarnybos pateiktą sąmatą padengia 
kaltininkas.
1.17.KABELIŲ LINIJŲ ELEKTROS MATAVIMAI

Kabelių linijų elektros matavimus atlieka matuotojų grupė. 

Matuotojų grupė atlieka: kabelio planinius matavimus; kabelių gedimo vietos nustatymą; kontrolinius kabelio matavimus po remonto ar statybos darbų; įžeminimo varžos matavimus; kabelių trasų patikslinimą kabelių ieškikliu. 

Kabelių parametrai turi atitikti normas. Planinių matavimų apimtis ir periodiškumas nurodytas 1.3 lentelėje.
1.3 lentelė
	Eil.
Nr.
	Matavimų      objektas
	Elektrinės charakteristikos
	Matavimų periodiškumas

	Matavimų apimtis


	1.
	Tarpstotinio
ryšio, magistraliniai ir tiesioginio maitinimo kabeliai

	Kabelio gyslos izoliacijos   varža žemės atžvilgiu

Gyslos elektrinis talpumas žemės atžvilgiu

Šleifo varža, ominė asimetrija

	1 kartą per 3 metus
1 kartą per 3 metus
1 kartą per 3 metus

	Ne mažiau kaip 10% bendro porų skaičiaus ir visos laisvos poros

Tas pats
1% bendro porų skaičiaus


	2.
	Skirstomieji kabeliai

	Kabelio gyslos izoliacijos   varža žemės atžvilgiu
Gyslų elektrinis talpumas žemės atžvilgiu
Šleifo varža

	1 kartą per 3 metus
1 kartą per 3 metus
1 kartą per 3 metus

	Ne mažiau kaip 20% bendro porų skaičiaus
Tas pats
1% bendro porų skaičiaus


	3.
	Kabelių dėžių, žaibolaidžių, pakabinamų kabelių trosų įžeminimas

	Įžeminimo varža

	1 kartą per metus

	100% įžeminimų



Suremontuotų kabelių išmatuojama 100% porų, t.y. izoliacijos varža, talpumas, šleifo varža, pereinamas slopinimas.
Priimant eksploatacijon naujas ir rekonstruotas kabelių linijas elektriniai matavimai nurodyti 1.4 lentelėje.

1.4 lentelė

	Eil.
Nr.
	Matavimų      objektas
	Elektrinės charakteristikos
	Matavimų apimtis


	1.
	Tarpstotinio
ryšio, magistraliniai, tiesioginio maitinimo ir skirstomieji kabeliai

	Izoliacijos varža
Talpumas

Šleifo varža
Pereinamasis slopini-
mas artimajame gale:

-klausymas

- matavimai
Darbo slopinimas-

	100

10

1

100
 visos poros, kuriose girdėti 
generatoriaus 
signalas

100



	2.
	Kabelių dėžių, žaibolai-
džių, pakabinamų

kabelių trosai
	Įžeminimo varža


	100


Pereinamasis slopinimas arčiausiame grandinės gale negali būti mažesnis kaip 69,5 decibelai 95 % kabelio porų ir ne mažesnis kaip 65 decibelai likusiems 5%. 

Pereinamasis slopinimas arčiausiame sutankintos grandinės gale turi būti ne mažesnis kaip 56,5 decibelų 100% ir ne mažesnis kaip 59 decibelai 80% kombinacijų. 

Pereinamasis slopinimas arčiausiame gale tarp dviejų lygiagrečiai nutiestų sutankintų kabelių turi būti ne mažesnis kaip 104,2 db. visame perduodamų dažnių diapazone. 

Ant stulpų pakabinto kabelio apvalkalo ir troso įžeminimo varža ne daugiau kaip 15 omų.
1.18 KABELIŲ PARAMETRAI
Kabelių TPP, TG parametrai pateikti 1.5 lentelėje.

1.5. lentelė

	Parametrai
	Matavimo 
vienetas
	Dažnumas 
kHz
	Norma
	Perskačiavimo 
koeficientas 
kitam ilgiui

	Elektrinė kabelio 
varža,esant gyslų 
skersmeniui 
0.32mm 
0.4mm 
0.5mm 
0.7mm 
Izoliacijos varža 
Bandymo įtampa (1 min): 
tarp gyslų 
tarp ekrano ir gyslų 

Darbinis talpumas 
Slopinimo koeficientas, 
esant gyslų skersmeniui 
0.32mm 
0.4mm 
0.5mm 
0.7mm
	Ω/km 
Ω/km 
Ω/km 
Ω/km 
MΩ/km 

V 
V 

F/km 

dB/km 
dB/km 
dB/km 
dB/km
	nuolatinė srovė 
nuolatinė srovė 
nuolatinė srovė 
nuolatinė srovė 
nuolatinė srovė 

0.05 
0.8 

0.8 

0.8 
0.8 
0.8 
0.8
	216±13 
139±9 
90±6 
45±3 
5000 

1000 
500 

0.045-
0.005 

1.91 
1.51 
1.22 
0.86
	I/1000 
I/1000 
I/1000 
I/1000 
1000/I 
-

-


I/1000 

I/1000 
I/1000 
I/1000 
I/1000


Pastaba: I — faktinis kabelio ilgis, metrais. 
1.19. KABELIŲ ĮRENGINllŲ APŽIŪRA IR 
EINAMASIS REMONTAS
Kabelių įrenginių apžiūros ir einamojo remonto metu atliekami 

- spintiniuose rajonuose kabelių įrenginių apžiūra ir taisymas; 

- telefoninėje kanalizacijoje esančių kabelių apžiūra ir 
taisymas; 

- kabelio elektrinių parametrų sutvarkymas;

- sugedusių porų kabelyje taisymas;
- povandeninio kabelio perėjas žyminčių signalinių ženklų 
taisymas; 

- įrenginių, palaikančių pastovų slėgį kabeliuose, apžiūra ir 
taisymas; 

- kanalizacijos atstatymas. 

Kabelių lituotojų brigada, apžiūrėdama kabelių įrenginius 
kartu atlieka šiuos remonto darbus: 

- pakeičia sugedusias kabelio dalis, tiesiogines ir 
skirstomąsias movas; 

- pataiso skirstomuose kabeliuose sugedusias poras; 

- sutvarko atvirai ant sienos pritvirtintus kabelius (išlygina 
movas, pirštines, kai kuriuos kabelio ruožus, pakeičia sugedusią 
įrangą); 

- pasikeitus kabelio trasai (išardžius sieną, sutrumpėjus 
kabeliui, pasikeitus sujungimų skaičiui ir kt.), ant sienos pertiesia kabelį; 

- įrengia trūkstamus ir taiso esančius saugos lovelius, 
pritvirtina bei nudažo įvadų metalinius vamzdžius; 

- apžiūri ir sutvarko kabelių įvadus į pastatus; 

- patikrina įvertų per pastatų perdangas kabelių būklę; 

- patikrina ir sutvarko požemiuose esančius kabelius;

- apžiūri ir sutvarko pakabintus kabelius (pakeičia bei papildo 
pakabas, išlygina esamas pakabas, pašalina per dideles kabelio 
atsargas, pašalina kabelio apvalkalo gedimus, taiso ar pakeičia 
sugedusius pakabinamo lyno ruožus); 

- išneša į kitą vietą, iš dalies įgilina požeminį ar povandeninį 
kabelį, pripila ant kabelio trasos trūkstamo grunto; 

- išlygina ir perdažo esamų žymos stulpelių numerius bei 
pakeičia netinkamus žymos stulpelius; 

- taiso skirstomąsias spintas (pritvirtina ar pakeičia krosuotes; 
pakeičia sugedusius plintus, sužymi boksus, užpila spintos dugną, 
įsuka trūkstamus plintuose varžtus, patikrina jų patikimumą, kur reikia 
suvirina, nudažo spintas); 

- taiso skirstomąsias dėžutes (pritvirtina ar pakeičia sugedusius 
plintus, išvalo dėžutę, pakeičia plinte sugedusius varžtus, perdažo 
dėžutės metalinę dalį); 

- taiso kabelių dėžes, t.y. atlieka tuos pačius darbus, kaip ir 
remontuojant kabelių skirstomąsias dėžutes; 

- reguliuoja ir taiso pakabinamų kabelių lynų, kabelių dėžių 
įžeminimo varžą. 

Apžiūrint kanalizacijoje esančius kabelius per einamąjį remontą atliekami šie darbai: 

- apžiūrimi ir sutvarkomi kabeliai šuliniuose ir dėžutėse. Ypač kruopščiai patikrinamas magistralinių ir tarpstotinių kabelių sujungimų patikimumas; 

- suvirinami įlinkiai, įspaudos, įtrūkos; 

- nuvalomi kabeliai; 

- sutvarkomi skersiniai sujungimai; 

- sutvarkoma kabelio antikorozinė apsauga; 

- šuliniuose po kabeliu padedami trūkstami pakišalai (padėklai), tarpinės; 

- patikrinamos ir sutvarkomos dujų nepraleidžiamos movos, kabelio apvalkalo hermetiškumas; 

- uždedami ant kabelio reikiami žymėjimo žiedai. 

Atlikus kabelių matavimus, pagal gautus duomenis sudaroma sugedusių tarpstotinių, magistralinių, skirstomųjų kabelių porų taisymo tvarka. 

Numatoma, kaip sutvarkyti kabelio izoliacijos varžą, 
atsižvelgiant į eksploatacijos metu įvykusius gedimus bei matavimo 
rezultatus. 

Sukeistos poros kabelyje pataisomos remonto metu, jei reikia 
perdirbti ne daugiau kaip vieną dvi movas; 

Sudarant eiliškumą, nurodoma atliekamų darbų apimtis. 

Po kabelių įrenginių einamojo remonto atliekami elektriniai 
matavimai, taip pat patikrinamas kabelių su suslėgtu oru 
hermetiškumas. Per einamąjį remontą atliktus darbus priima linijų 
cecho viršininkas. Pakoreguotos kabelių inventorinės pažymos 
pateikiamos technikos skyriui.
1.20. KAPITALINIS REMONTAS

Didesnės darbų apimties planinis remontas vadinamas kapitaliniu remontu. 

Kabelių įrenginių kapitalinis remontas atliekamas periodiškai, priklausomai nuo tarp remontinio ciklo bei įrenginio techninės būklės. Remontas planuojamas atsižvelgiant į techninius įrenginių apžiūros duomenis, elektrinių matavimų rezultatus. 

Linijų cechas rengia remontuojamą kabelių įrenginių sąrašą, defektinius aktus, orientacines darbų sąmatas bei reikalingų medžiagų sąrašus. 

Remontuoti numatytam objektui turi būti parengti tokie dokumentai: 

- defektų sąrašas; 

- paaiškinamasis raštas; 

- elektrinių kabelio parametrų matavimų protokolai;
- darbo brėžiniai; 

- pagrindinių medžiagų sąrašas; 

- projektas ir sąmata. 

Sąmatos sudaromos kiekvienam remontuojamam objektui. 

Per kabelių įrenginių kapitalinį remontą atliekami šie darbai: 

- tiesiami kabeliai, keičiami atskiri kabelio tarpai; 

- sutvarkomi kabelio parametrai; 

- atstatomos sukeistos kabelio poros; 

- perdaromos daugiau nei dvi jungiamosios movos; 

- kabelis paruošiamas ir pripučiamas suslėgto oro; 
- atlikus telefono kanalizacijos, telefono šulinių rekonstrukciją pertiesiami ir sumontuojami kabeliai; 

- pakabintas kabelis patiesiamas grunte; 

- sutaisomi įvadai, sugedęs kabelis pakeičiamas nauju; 
- kabelių įvadai įrengiami vietoje orinių, kabeliuojamos ryšių linijos sankirtose su elektros tiekimo linijomis; 

- pakeičiamos arba sutaisomos sugedusios skirstomosios spintos, boksai, kabelių dėžės, apsaugos elementai, skirstomosios dėžutės; 

- diegiamos kabelių tobulesnės įrenginių konstrukcijos, 
tiesiami naujų konstrukcijų kabeliai; 

- diegiamos kabelio apsaugos nuo korozijos, žaibo, elektros 
linijų poveikio priemonės; 

- apžiūrimos ir taisomos povandeninių kabelių perėjos per upes; 

- kabeliai įgilinami ir išnešami į šlaitus, perėjose per upes įrengiami įdurai. 

Kapitalinio remonto darbų kokybę kontroliuoja linijų cecho viršininkas. 

Kapitalinio remonto darbus priima įsakymu sudaryta priėmimo komisija. 

Priėmimo komisijai turi būti pateikti šie dokumentai: 

- projektas ir sąmata; 

- darbo brėžiniai; 
- magistralinio ir tarpstotinio ryšio kabelių apvalkalo hermetiškumo patikrinimo aktai; 

- kabelio elektrinių matavimų prieš remontą ir po remonto 
protokolai;

 
- dengtų darbų aktai; 

 - pirminio priėmimo patikrinimo aktai ir defektų pašalinimo pažyma;

 
- linijų įrenginių pasikeitimų inventorinė pažyma;

 
- remontui panaudotų lėšų pažyma; 
 
- faktiškai sunaudotų medžiagų ir kabelio pažyma. 

Priėmimo komisija tikrina: 

1. Atliktų darbų kokybę. 

2. Ar kabelių elektros parametrai atitinka normas.  


3. Faktiškai sunaudotų pagrindinių medžiagų ir kabelio kiekį.
1.21. DARBŲ ORGANIZAVIMAS LIKVIDUOJANT 
KABELIŲ GEDIMUS IR AVARIJAS
Atskirų kabelio porų gedimas protarpyje, sujungimo movoje ar galiniame kabelio įrenginyje yra kabelių gedimas. 

Kabelio avarija yra kabelių gedimas, kai vienu metu neveikia 20 arba daugiau ryšių. 

 Pastaba: Sugedus ypatingos svarbos ryšiams, gedimas šalinamas kaip avarija. 
Įvykus avarijai ir tais atvejais, kai elektriniai kabelio parametrai rodo, jog gresia avarija, ryšių atkūrimo darbai organizuojami nedelsiant ir atliekami nenutrūkstamai. 

Magistraliniuose ir skirstomuose kabeliuose sugedusios poros yra keičiamos, gedimai galiniuose kabelio įrenginiuose šalinami tuoj pat. 

Kabelių avarijoms likviduoti turi būti: 

- kabelinės produkcijos atsargos, 

- autotransportas ir mechanizmai, 

- matavimo prietaisą komplektas, 

- kabelių lituotojų brigada. 

Kai yra laisvų porų, t.y. atitinkančių technines normas, sugedusios poros pakeičiamos į laisvas. Visi pakeitimai turi būti daromi 
remonto biuro darbuotojų nurodymu, suderinus su techninės apskaitos 
tarnyba. 
Nepašalintus kabelių gedimus, kiekvieną rytą remonto biuro darbuotojas perduoda linijų cecho dispečeriui, kuris užpildo darbų atlikimo paskyrą.
Sugedus kabeliams po darbo valandų arba poilsio dienomis, ATS personalas privalo organizuoti sugedusių porų, per kurias eina ypatingai svarbūs ryšiai, pakeitimą į laisvas, technines normas atitinkančias poras. 

Pašalinus kabelių gedimą ar avariją, atliekami šie darbai: 

- atstatyto kabelio patikrinimas; 

- kroso bandymo tikrinimo prietaisu patikrinamos visos nesutankintos linijos; 

- atliekami visų atstatyto kabelio porų elektriniai matavimai (nuolatine ir kintamąja srove);       
- panaikinami laikini ir apeinamieji ryšiai; 

- kabelių bei movų išguldymas ir pritvirtinimas darbų vietoje; 

- oro slėgio atstatymas tarpstotiniame arba magistraliniame kabelyje; 

Pašalinus kabelio gedimą arba avariją, surašomi šie dokumentai: 

- kabelio kontrolinių matavimų protokolai; 

- paskyros  kabeliui taisyti; 

- inventorinės pažymos tuo atveju, jei yra pakeitimų tinklo kabelio schemoje. 

Sutaisius kabelį, papildomos kabelio ir medžiagų avarinės atsargos. 

Baigus likviduoti avariją, su linijų cecho personalu išsiaiškinamos avariją sukėlusios priežastys.
2. MIESTO TELEFONO KABELIŲ LAIKYMAS 
SU SUSLĖGTU ORU 

2.1. ĮVADAS
Kabelių laikymas su suslėgtu oru labai padidina kabelinių 
linijų patikimumą, leidžia kontroliuoti kabelio apvalkalo būklę, o kabelį 
pažeidus, neleidžia į jį patekti drėgmei. 

Su suslėgtu oru turi būti laikomi magistraliniai kabeliai, tarp 
jų ir tiesioginio maitinimo, tarpstotinio ryšio kabeliai su metaliniu ir 
polietileniniu apvalkalu nuo 100 porų ir daugiau, nepriklausomai nuo 
jų ilgio. Bet kurio talpumo MKS tipo kabeliai turi būti laikomi su suslėgtu 
oru. Skirstomojo tinklo kabeliai su suslėgtu oru nelaikomi. 

Į kabelius turi būti pučiamas 0,5 atm. slėgio oras, nesvarbu kokios rūšies jų apvalkalas.

Kabeliai su metaliniu apvalkalu yra hermetiški, jeigu per 48 
val. oro slėgis nepakinta, kai kabelis yra iki 2 km ilgio, ir slėgis nepakinta 
per 240 val., kai kabelis būna 2 km ir ilgesnis. 

Kabeliai su polietileniniu apvalkalu yra hermetiški, jeigu, 
kabeliui esant iki 2 km ilgio per 48 val. oro slėgis nepakinta, o esant 
kabeliui daugiau kaip 2 km ilgio, per 240 val. oro slėgis sumažėja ne 
daugiau kaip 0,05 atm. 

Kabeliai be suslėgto oro neišlaikę hermetiškumo bandymo 
eksploatacijon nepriimami. 

Eksploatacijos metu kabelio apvalkalo hermetiškumas 
tikrinamas pagal KSĮ rotametrų parodymus. Kabelis yra hermetiškas, 
jeigu oro nutekėjimas iš jo neviršija 0,04 ltr/min. (rotametras rodo "0"). 
Esant oro nutekėjimui iki 0,2 Itr/min, kabelis laikomas sąlygiškai 
hermetišku (rotametras rodo iki "20"). Esant oro nutekėjimui nuo 0,2 
Itr/min iki 0,4 Itr/min (rotametras rodo "40"), kabelio būsena laikoma 
patenkinama ir jį reikia taisyti. Esant oro nutekėjimui per 0,4 Itr/min, 
kabelis laikomas avariniu. 

Kabeliams su suslėgtu oru laikyti miesto telefono tinkluose 
naudojami stacionarūs kompresoriniai signaliniai įrenginiai KSĮ.
2.2. KSĮ MONTAVIMAS
Gavus iš gamyklos naują KSĮ, pagal pridedamą apyrašą reikia patikrinti, ar visi mazgai sukomplektuoti, ir apžiūrėti, ar prietaisai ir mazgai sveiki. 

Aptikus trūkumą ar sugadintą KSĮ, surašomas reklamacijos aktas ir pateikiamas KSĮ pagaminusiai gamyklai. 

KSĮ turi būti montuojamas atskiroje, prie pat šachtos esančioje patalpoje, su įėjįmu iš koridoriaus. KSĮ rotametrų stovai gali būtį KSĮ patalpoje arba šachtoje, bet tada oro nutekėjimo avarinės signalizacijos davikliai privalo būti nesprogūs. 

Kompresorius, automatikos blokas ir rotametrų stovas statomi ant pamato (rotametrų stovą galima statyti tiesiai ant grindų). Prie automatikos ir rotametrų blokų turi būti patiesti dielektriniai kilimėliai. 

Oro vamzdeliams nuo KSĮ rotametrų stovo iki kabelių šachtos atvesti turi būti įtaisyti metaliniai loveliai. 

Oro vamzdeliams gali būti naudojami medicininiai guminiai arba lankstūs 6 mm vidinio diametro polivinilchloridiniai vamzdeliai. 
2.3. KSĮ EKSPLOATAVIMAS
Už tvarkingą techninę būklę ir nenutrūkstamą KSĮ veikimą 
atsako tam paskirtas asmuo. 

KSĮ techninė būklė tikrinama per kasdienines apžiūras ir 
taisant. Apžiūros metu rasti gedimai turi būti tuoj pat pašalinti. 

Kasdien reikia patikrinti oro slėgį KSĮ išėjime, kiekvieno 
kabelio oro sunaudojimą pagal rotametrų parodymus ir drėgmės 
indikatoriaus melsvą spalvą. Be to, nuolatinis tikrintojas privalo apie 
gautus iš kroso arba automatinės salės budėtojo signalus laiku įrašyti 
specialiame žurnale, nustatyti ir pašalinti priežastis, sukėlusias šiuos 
signalus. 

KSĮ eksploatuojama pagal įrenginio instrukciją. 
Eksploatacijos metu atsiradę KSĮ gedimai bei jiems pašalinti atlikti darbai surašomi specialiame KSĮ gedimų apskaitos žurnale. 

Įvykus KSĮ avarijai, suveikia avarinė KSĮ ir dubliuojanti signalizacija, kurios skydelis įtaisytas automatinėje salėje arba kroso patalpoje. 

Suveikus signalizacijai, stoties budėtojas arba kroso 
darbuotojas turi tuoj pat apie tai informuoti linijų cecho dispečerį, KSĮ 
prižiūrėtoją arba cecho vadovą. Darbuotojų, prižiūrinčių KSĮ, ir cecho 
vadovų sąrašas su nurodytais tarnybiniais bei namų telefonais ir 
adresais turi būti pas automatinės telefono stoties budėtoją. 

Visus patikrinimus reikia atlikti, remiantis gamybos 
instrukcijomis, ir tą darbą turi atlikti asmuo, atsakingas už KSĮ 
eksploatavimą. 

Eksploatuojant KSĮ, būtina laikytis veikiančių saugaus darbo 
taisyklių. Kompresoriaus patalpoje turi būti patikrintos dielektrinės 
pirštinės, įtampos indikatorius ir instrumentų su izoliuotomis 
rankenomis komplektas. 

Prieš darbo pradžią kartą per dieną turi būti nustatomas dujų 
kiekis šachtoje. Patikrinimo rezultatai surašomi į žurnalą.
3.ABONENTINIŲ PUNKTŲ 
TECHNINIS EKSPLOATAVIMAS
1. Abonentiniams punktams priklauso visi įrenginiai nuo skirstomosios kabelią dėžutės iki telefono aparato.
2. Abonentiniai punktai skirstomi į:
a) kabelinius,
b) stulpinius. 

3. Abonentiniai punktai gali būti su atvira arba paslėpta abonentine linija. 

4. Kabeliniams punktams priklauso visi linijų įrenginiai nuo skirstomosios kabelių dėžutės iki telefono aparato. 

5. Stulpiniams punktams priklauso stulpai, oro ryšio linijos (ORL), abonentiniai saugos įrenginiai iki telefono aparato. 

6. Abonentiniai punktai pagal paskirtį skirstomi: 

a) butų sektoriaus; 

b) organizacijų; 

c) visuomeninio naudojimo. 

7. Butų sektoriaus abonentiniai punktai skirstomi į individualaus ir kolektyvinio naudojimo. 

Esant kabelizuotam abonentiniam punktui, abonentinei linijai naudojamas vienaporis laidas TRP (telefoninis skirstomasis su varinėmis gyslomis ir polietilenine izoliacija). Gali būti naudojami ir kiti sertifikuoti laidai. 

Abonentinės linijos trasa turi būti minimali ir turėti mažiausiai susikirtimų su kitomis linijomis. 

Vienaporis laidas, kuris jungiamas i skirstomąją dėžutę, turi eiti pro dėžutės tvirtinimo prie sienos vidų ir daryti lankelį lygiagrečiai su kabeliu. Po dėžute laidai turėtų nesikirsti. Ant skirstomosios dėžutės turi būti užrašytas numeris, kuris atitiktų plinto numerį spintoje. Skirstomosios dėžutės negali būti namo laiptinės elektros skyduose, o turi būti tam skirtose silpnų srovių skyduose.
Horizontaliai esantis laidas tvirtinamas vinimis kas 250 mm, vertikaliai — kas 350 mm. Posūkiuose — 50 mm iš abiejų pusių nuo posūkio kampo. 

Laidas turi būti prigludęs prie sienos be persisukimų. 

Laidai, einantys viena kryptimi, turi eiti lygiagrečiai vienas su kitu. Tarpo tarp jų nepaliekama. 

Abonentinis laidas kalamas ne mažiau kaip 50 mm nuo lubų, taip pat leidžiama laidus tvirtinti plintais, suderinus su abonentu. 

Abonentinis laidas, kertantis skirstomąjį kabelį, turi eiti virš jo kilpa arba po juo griovelyje. 

Abonentinis laidas, kertantis dujų, vandentiekio, kanalizacijos vamzdžius, turi eiti po jais. Kertantis vamzdžius, padengtus šilumine izoliacija, laidas turi eiti virš jų. Abonentinė linija turi eiti virš signalizacijos laidų. 

Per duris ar langus linija turi eiti kampe. 

Kertantis elektros ir telefono linijai, abonentinė linija turi eiti po ja, o joms einant lygiagrečiai, atstumas tarp jų turi būti ne mažesnis kaip 2,5 cm. Kertant ryšių linijoms ar kabeliams kitų žinybų telekomunikacijas, jos turi būti apsaugotos apsauginiu polietileniniu 
vamzdeliu. 

Einant lygiagrečiai radiofikacijos ir telefono linijai, tarp jų turi būti ne mažiau kaip 1,5 cm. 

Sujungti vienaporių laidų tarp skirstomoslos dėzutės ir telefono aparato negalima. Būtina pakeisti visą laidą. 

Abonentiniuose punktuose su paslėpta abonentine linija, jei skirstomoji dėžutė įrengta skydeliuose, abonentinės linijos tarp nišų, aukštų, įvaduose į butus turi eiti tik per joms specialiai skirtus 
vamzdelius. Vienu vamzdžiu abonentinės linijos negali eiti kartu su 
elektros laidais bei kabeliais. 

Jei skirstomoji dėžutė yra ant namo lauko sienos, tai nuo jos 
yra kabėmis kalamas laidas LTV-V (liniją telefoninis laidas, susuktas 
laidas su polivinilchloridine izoliacija) ar vienaporis kabelis PRPPM 
(vienaporis kabelis su polietileno izoliacija, kuri dar padengta šviesą 
stabilizuojančiu polietilenu), kuris tvirtinamas skardelėmis, mūriniame 
name jas gipsuojant arba prikalant mūrvinėmis. Taip pat gali būti 
naudojami ir kiti sertifikuoti laidai.

Izoliatoriai ant namo sienos tvirtinami 25 cm vienas nuo kito 
ir ne mažiau kaip 1,5 m nuo įvadinių elektros perdavimo linijų izoliatorių. 
Atstumas nuo žemės iki izoliatorių turi būti 2,75 — 3 m. 

Jei namas medinis, izoliatoriai įsukami į jį, o jei namas mūrinis, 
izoliatoriai užtaisomi cemento skiediniu. 

Patalpos viduje nuo abonentinio apsaugos įrenginio (AZU) 
turi eiti izoliuotas 1,5 mm varinis įžeminimo laidas, o lauku — cinkuota 
4 — 5 mm viela. Jie tarpusavyje sulituojami. 

Įžeminimo ir abonentinį laidą negalima tvirtinti viena kabe. 

Telefono aparatai statomi patogioje naudoti vietoje, suderinus 
tai su abonentu. 

Telefono aparatas neturi būti arti šildymo įrenginių ar krosnių, 
vietose, kur kas nors gali juos mechaniškai sugadinti, taip pat 
neapšviestose, triukšmingose patalpose. 

Telefono aparato kištukiniai lizdai mūrinėse sienose tvirtinami 
prie medinių lentelių. Abonentinis laidas tvirtinamas aplink lentelę, kad 
liktų laido atsarga.
3.1. LINIJŲ ABONENTINIŲ ĮRENGINIŲ EINAMASIS 
(KASDIENINIS) REMONTAS, GEDIMŲ ŠALINIMAS

1.Abonentinių įrenginių techninė eksploatacija yra viena iš 
pagrindinių planinio remonto sudedamųjų dalių, padedanti laiku 
nustatyti defektus ir juos pašalinti. 

2.Abonentinių įrenginių techninė priežiūra susideda iš 
einamojo (kasdieninio} remonto ir periodiškai atliekamos planinės 
profilaktinės priežiūros. 

3.Abonentinių įrenginių kasdieninė priežiūra yra privaloma ir 
specialiai neplanuojama. 

4.Gedimu laikomas sutrikimas telefoninio ryšio, apie kurį 
telekomunikacijų tarnybai praneša abonentas telefonu arba raštiškai, 
ar kitas asmuo, kuris naudojasi ryšio paslaugomis. Gedimas 
apibūdinamas: 

a)visai ar iš dalies nėra telefono ryšio, 

b) blogas girdimumas, 

c) ilgai nėra stoties atsiliepimo signalo, 

d) sugadintas telefono aparatas. 

5. Darbuotojai, atliekantys linijų abonentinių įrenginių 
kasdieninę priežiūrą, turi atlikti šiuos darbus:

a) apžiūrėti linijų abonentinius įrenginius, 
b) pašalinti linijų abonentiniuose įrenginiuose atsiradusius gedimus,
c) priimti eksploatacijon naujus įrenginius, 

d) atlikti profilaktikos darbus. 

6. Gedimams šalinti skiriami kvalifikuočiausi elektromontuotojai. 

7. Oro ryšio linijų gedimus, t.y. gedimus nuo kabelių dėžutės iki įvadinių izoliatorių, ir kitus gedimus, atsiradusius vienaporiuose PRPPM kabeliuose, ilgų susidėvėjusių abonentinių linijų perkalimą, kurių pašalinimui reikia kelių darbuotojų, šalina specialiai sudaryta 
brigada, turinti transportą ir reikiamų medžiagų. 

8. Visais kitais atvejais gedimus, atsiradusius skirstomosiose spintose ir linijose nuo kabelių dėžutės iki telefono aparato, šalina rajoniniai elektromontuotojai. 

9. Taksofonų, abonentų, įjungtų per signalizaciją, linijų gedimai tvarkomi pirmiausia. 

10. Gavus pranešimą apie gedimą, gedimų registracijos darbuotojos turi nustatyti gedimo pobūdį. 

11. Elektromontuotojas, šalinantis gedimą, jį tikrina nuo abonentinės linijos iki pat telefoninės spintos ar atvirkščiai. 

12.Nustačius kabelių gedimą ir esant laisvoms skirstomosioms ir magistralinėms poroms, elektromontuotojas turi pakeisti sugedusią porą. Keitimas turi būti suderintas su technikos skyriumi. Pakeitęs porą, elektromontuotojas praneša gedimų registratoriui apie duomenų pasikeitimą, o šis — technikos skyriui. 

l3. Sutvarkęs telefono aparato gedimą, elektromontuotojas, suderinęs su abonentu, gali pakeisti ir kitas susidėvėjusias detales. 

14. Pašalinęs gedimą, elektromontuotojas turi darbą priduoti gedimo registracijai, ir nurodyti gedimo pobūdį. Tada surašomi statistiniai gedimo duomenys ir tik po to kortelė dedama atgal į 
kartoteką. 

15. Jei negalima kontroliniu laiku techniškai sutvarkyti linijų gedimo, elektromontuotojas turi įjungti laikiną ryšį ir apie tai pranešti dispečeriui. Atsiradus galimybėms, gedimo vietos turi būti perdarytos pagal visas technines normas. 

16. Jei yra ryšio dalinės priežiūros sutartys su įstaigomis, įmonėmis, elektromontuotojas prižiūri tik sutartyje numatytą dalį. Esant sutarčiai, įstaigos, įmonės telefono aparatus, vietinius kabelius abonentines linijas prižiuri savo jėgomis.
17.  Dieną elektromontuotojas turi skambinti į gedimų registraciją ne rečiau kaip kas valandą.
18.  Be gedimų tvarkymo, elektromontuotojas turi atlikti profilaktiką. Profilaktika atliekama pagal iš anksto sudarytą metinį arba ketvirtinį planą.
19.  Pastebėjus prižiūrimame rajone atliekamus statybos, kasimo darbus, elektromontuotojas turi pranešti techninei priežiūrai arba viršininkui.
20. Įrengus naują abonentą, vystymo cecho montuotojai turi būtinai paskambinti į krosą, kad patikrintų linijos techninius parametrus, ADA suderinimą, blokuotų abonentų teisingą įjungimą.
21.  Įrengus naują abonentą, prižiūrintis elektromontuotojas per 10 dienų privalo patikrinti atliktus darbus.
22.  Taisant gedimus linijose, kur įjungta signalizacija, kroso darbuotoja privalo pranešti nežinybinei apsaugai.
23.  Kabelių paskirstymo spintose ir skirstomosiose kabelių dėžutėse, linijos kur pajungta signalizacija arba abonentinių linijų sutankinimo aparatūra, turi būti pažymėtos.
4. EKSPLOATACINIAI – TECHNINIAI 
REIKALAVIMAI KABELINEI LINIJAI
Kabeliai, linijiniai įrenginiai, apsaugos priemonės turi atitikti veikiantiems reikalavimams ir standartams.

Kabelinės linijos trasa turi eiti pakankamu atstumu nuo pavojingų vietų: pakriaušių, upių krantų. Kabelinė linija turi būti paklota reikiamame gylyje. Jei platinant kelius iškyla būtinybė, tai kabelinė linija perkeliama į kitą vietą arba paklojama kanalizacijoje.

Laivybinėse upėse kai tiesiami kabeliai per jas būtinai klojami du kabeliai. Rezervinis nuo pagrindinio klojamas nemažesniu kaip 300 m atstumu. Kiekvienas kabelis išnaudojamas 50 %.

Žymėjimo stulpeliai sustatomi taip, kad matomumo zonoje būtų matomi ne mažiau kaip du stulpeliai. Tiesiojoje trąsos dalyje stulpeliai statomi kas 
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 m. Ypatingose trasos vietose be to dar statomi įspėjantieji ženklai: pvz. magistralė susikertanti su kitomis komunikacijomis. Be to jie statomi  užmiestyje tam tikru atstumu vienas nuo kito.

4.1. LINIJINIŲ KABELINIŲ ĮRENGINIŲ TECHNINIS 
APTARNAVIMAS SKIRSTOMAS Į EINAMĄJĮ IR PLANINĮ
Jų metu atliekama:

· techninė trasos priežiūra;

· techninė automatikos, signalizacijos ir telemechanikos priežiūra;

· profilaktiniai darbai;

· kabelio elektrinių charakteristikų kontrolė;

· pastebėtų gedimų pašalinimas;

· kaupiama reikalinga kabelio atsarga avarijos atvejams;

· šalinamos avarijos ir pažeidimai;

· statomi įspėjamieji ženklai;

· paruošiamos ryšių linijos darbui žiemos sąlygomis;

· vedamas techninis priežiūros žurnalas.

Atliekant linijų techninę priežiūrą būtina:

· supažindinti ir įspėti žmones, gamybines organizacijas, kurių teritorijomis praeina kabelinės trasos, kad jie laikytųsi atsargaus elgesio taisyklių;

· supažindinti su atsargaus elgesio taisyklėmis;

· įspėti juos apie atsakomybę už galimus pažeidimus;

· pastatyti įspėjamuosius ženklus netoli kitų komunikacijų;

· jei arti trasos vykdomi žemės darbai, tai ten privalu dalyvauti;

· stebėti, kad būtų tvarkingi įspėjamieji ženklai bei matavimo stulpeliai.

4.2. LINIJINIŲ – KABELINIŲ ĮRENGINIŲ REMONTAS 
SKIRSTOMAS Į EINAMĄJĮ IR KAPITALINĮ
Einamasis remontas vykdomas pagal patvirtintą grafiką ir jo metu atliekama:

· papildomų ženklų pastatymas, stulpelių atstatymas, dažymas, KL gylio patikrinimas ir t .t;

· tikrinami kabelių apvalkalai ir šalinami jų pažeidimai;

· tikrinami kabelių apsaugos įrenginiai ir jie remontuojami;

· remontuojamos movos, protektoriai;

· jei reikia gilinama KL trasa vieno statybinio ilgio atkarpoje;

· koreguojama techninė dokumentacija.

Atliktų remonto darbų kokybę tikrina komisija, sustatomas aktas, kur atžymima atliktų darbų kokybė.

Kapitalinio remonto metu:

· keičiami sugedę KL statybiniai ilgiai;

· keičiama susidėvėjusi aparatūra;

· remontuojama kanalizacija ir šuliniai;

· gilinama KL trasa;

· atliekami darbai surišti su KL apsauga nuo korozijos ir žaibo;

· atstatomos KL charakteristikos.

Darbų kokybę tikrina komisija, kuri sustato aktą.

4.3. KABELINIŲ LINIJŲ APSAUGA 
IR AVARINIAI DARBAI
Daug avarijų ryšio linijose atsitinka todėl, kad atliekant žemės darbus pažeidžiami kabeliai. Tam ryšių įmonės turi atlikti profilaktinį darbą.

Kabelinių linijų darbingumas charakterizuojamas pastarųjų tam tikru stoviu:

· norma - elektriniai ir fiziniai – mechaniniai parametrai KL atitinka eksploatacines normas.

· pažeidimas – kai kurie KL parametrai neatitinka normai. Ryšys yra, bet perdavimo kokybė gali būti pablogėjusi.

· avarija – nutrūksta visiškai ryšys.

Apie kabelinių linijų darbo kokybę galima spręsti pagal ryšio sistemas, grupės kanalų darbą. Avarija likviduojama tuojau pat, nežiūrint paros laiko nei darbo sąlygų. Tam organizuojamos specialios brigados. Todėl eksploatacinėj organizacijoje turi būti sudarytas operatyvus avarinių darbų atlikimo planas, kur numatomas personalas, sušaukimo būdai, transportas ir t.t.

Pirmiausia organizuojamas laikinas ryšys. Liukai turi būti atviri. Sujungimo movos remontuojamos išjungus distancinį maitinimą.

Po kiekvienos avarijos nustatomos priežastys, sustatomas aktas.

4.4. EKSPLOATACINIAI ELEKTRINIAI
MATAVIMAI
Jie atliekami kontroliuojant elektrines ryšių linijų charakteristikas. Pagal atitinkamų parametrų kokybines charakteristikas sprendžiama apie ryšių linijų darbingumą.

Eksploatacijos metu matuojami:

· profilaktiniai;

· avariniai;

· kontroliniai;

· eksploatacijos pradžioje.

Profilaktiniai matavimai atliekami pagal sudarytą planą. Ryšių linijos matavimai atliekami ten, kur nėra suspausto oro sistemos ir automatinės kontrolės.

Avariniai matavimai atliekami, kad būtų galima nustatyti avarijos vietą ir pažeidimo pobūdį. Tam tikslui kabelyje turi būti laisvos dvi poros. 
Kontroliniai matavimai ir bandymai pravedami po remonto, nustatant atliktų darbų kokybę. Jie atliekami iš galinių punktų dar prieš užhermetinant jungiamąsias movas.

Eksploatacijos pradžioje matavimai atliekami paklojus naują kabelį. Jų tikslas surinkti statistinius duomenis apie tą kabelį.

4.5. KABELINIŲ LINIJŲ PATIKIMUMAS
Patikimiausios yra kabelinės linijos. Kabelinės linijos patikimumui turi įtakos: kabelių gamybos defektai, statybos defektai, mechaniniai poveikiai, žemės deformacija, AI L.

Kabelinių linijų patikimumas – tai linijos savybė atlikti užduotas funkcijas su nustatytomis kokybinėmis charakteristikomis, tam tikrą laiko intervalą.

Avarija – ryšių nutrūkimas kanalų grupėje ar viename kanale.

Gedimas – pažeidimas, kai ryšys nenutrūksta, bet pablogėja jo kokybė.

Patikimumo parametrai yra šie:

· vidutinis laikas tarp gedimų – tai vidutinis laikas tarp dviejų paeiliui einančių gedimų ir matuojamas valandomis,

· vidutinis ryšio atstatymo laikas – tai vidutinis prastovos laikas, skaitant nuo gedimo pradžios iki momento, kai pašalinamas gedimas. Irgi matuojamas valandomis,

· gedimų intensyvumas – vidutinis gedimų skaičius per laiko vienetą (pvz. valandą) 1 km trasoj, esant vienkabelinei ir dvikabeliniei ryšių schemai,

· gedimų srauto parametras – vidutinis gedimų skaičius per laiko vienetą (h) visai trasai arba pvz. 100, 1000 km.,

· begediminio darbo tikimybė - -tikimybė to, kad užduotam laiko intervale linijoje nebus gedimų,

· prastovos koeficientas – tikimybė, kad bet kuriuo metu ryšio linija bus sugedusi.

5.  RYŠIO TINKLŲ STRUKTŪRA
Miesto tinklų įrenginiai sudaryti iš abonentinių ir jungiamųjų linijų. Tam, kad būtų sumažintos statybos išlaidos stambiuose miestuose, kur abonentų numerių skaičius didesnis kaip 10000 NN yra įrengiamos kelios rajoninės ATS. Toks tinklas vadinamas – rajoninis. Tokio tinklo linijos, jungiančios abonentus su RATS, vadinamos abonentinėmis, o linijos, jungiančios tarpusavyje RATS – jungiamosiomis.

Abonentinių linijų tinklas gali būti realizuojamas dviem būdais:

· su spintų pagalba;

· be spintų.

Paplitęs tinklas su spintomis.

Abonentai prie ATS jungiami per paskirstymo dėžutes (PD) ir per PS. Nuo ATS dedami didelės talpos RK, kurie atšakojami į PS. Tie kabeliai su tam tikra įranga sudaro miesto magistrainį tinklą.

Nuo PS vedami mažesnės talpos kabeliai (
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), kurie irgi atšakojami į PD, kurių talpa 
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. Šie kabeliai ir kiti įrenginiai sudaro skirstomąjį tinklą.

Nuo PD į telefonų aparatus tiesiami vienos poros kabeliai, kurie vadinami abonentiniu įvadu.

PS panaudojimas leidžia tinkle atlikinėti įvairius abonentų perjungimus, grupavimus, prijungti naujas grupes abonentų. PS leidžia magistralinių kabelių ekonomiją.

Abonentų prijungimo schema atrodytų taip:


1 pav. Miesto telefonų tinklų abonentų jungimo schema
[image: image4.emf]
2 pav. Krone sistemos PS pavyzdys
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3 pav. Krone sistemos PD pavyzdys

[image: image6.emf]
4 pav. Krone sistemos PD pavyzdys
Boksai PS išdėstyti taip:

S0 – S7 – skirstomojo tinklo boksai.
Ž0 – Ž3 – magistralinio tinklo boksai (žaibolaidžiai).
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