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Ivadas

Sis trumpas vadovas skirtas tilto EFL 10 vartotojui ir padeda nustatyti kabelio paZeidimo vieta
matuojant su tiltu ir paaiskina darba su prietaisu. Kaip instrukcijos tesinj rekomenduojama naudoti
demonstracini minkstaji diska. WINDOWS pagalba instaliuojant §j diska, atvaizduojamas priekinis
prietaiso skydas su displ¢jumi ir klaviatiira. Valdant pele “virtualaus” EFL 10 klaviatiira, jis dirbs
kaip realus prietaisas tuo padédamas vartotojui atlikti visas matavimo procediras, bet tik
“virtualiai”.

Naudojimas, paskirtis

Prietaisas EFL 10 yra mazagabaritis jrengimas, skirtas rysio linijy techniniam aptarnavimui ir
kabeliy pazeidimy paieskai, o taip pat priimamiesiems rysiy kabeliy bandymams.

Prietaisas gali matuoti sekancius kabelio parametrus:

kilpos varza

varzy skirtuma

izoliacijos varza

kabelio talpuma

kabelio temperatiira

Kintamos(AC) ir nuolatinés srovés (DC) itaka,

O taip pat tinkamas izoliacijos ir gysluy pazeidimo vietai nustatyti, pagal:

nuotéki,
triki,
paprasta ir dviguba pory apsikeitima.

Prietaisas EFL 10 apskai¢iuoja kabelio ilgj (DTS) ir atstuma tarp matavimo prietaiso ir
pazeidimo vietos (DTF) 1§ i§saugoty ar nustatyty kabelio parametry ir 1§ iSsaugotos ar nustatytos
kabelio temperaturos.

Prietaisas EFL 10 turi didelj grafini displéjuy, meniu, vartotojo vadova ir iSvystyta pagalbos
sistema, kas leidzia $i auksty technologijy prietaisa valdyti patogiai ir lengvai.

Gauti matavimo rezultatai gali biiti iSsaugoti vidinéje atmintyje ir atspausdinti iSoriniu printeriu
(pvz., ELEKTRONIKA EPR 428) ar perduoti i personalini kompiuterj (PC) interfeiso RS232C
pagalba.

Prietaisas uzmaitintas i§ akumuliatoriy baterijos. Prijungiant kintamos srovés tinklo adapter,
baterija bus kraunama ir valdoma patobulintos baterijos valdymo sistemos pagalba (BMS, ziiiréti
skyriy 10).

Prietaisas EFL 10 turi viding etaloning auksto tikslumo varza, naudojama savikalibravimui.

Veikimo principas

Prietaisas EFL 10 turi daugiau galimybiy nei klasikinis Vinstono tiltas: tai speciali matavimo
granding, kurig galima lanksciai ir {vairiapusiskai panaudoti, kas biity praktiSkai neimanoma su
zinomais matavimo tiltais. Tai paaiSkinama tuo, kad visuose kituose matavimo tiltuose padavimui i
matavimo granding naudojamas vienas generatorius DC arba AC, ir griztamojo signalo matavimui
naudojamas vienas voltmetras. IS kitos pusés, EFL 10 konstrukcija leidzia perduoti DC arba AC
signala, kuris turi pasiduoti i tris kontaktus vienu metu ir iSmatuoti, taip pat vienu metu, dvieju
matuokliy pagalba sroves dviejuose atitinkamai pasirinktose grandinés Sakose.

Vietoje keliy gerai zinomy klasikiniy matavimo metody galima naudoti tilto EFL 10 pazeidimo
vietos nustatymo metodus. Analogiski metodai pateikti sulyginimy lenteléje.

Pazeidimo nustatymo metodas klasikiniu Analogiskas pazeidimo nustatymo metodas
matavimo tiltu EFL 10 tiltu
Miur¢jaus ir Varl¢jaus metodai Miur¢jaus metodas, 2-pory metodas
FiSerio ir 3-taskis Graafo metodai 3-taskis matavimo metodas
Hektoro ir Kupfmiulerio metodas Hektoro metodas




TECHNINIAI DUOMENYS
Kilpos varzos matavimas

Matavimo TTDOS .....ueueine ittt nuo 1 Q iki 10 kQ
8] Q7 - D PR 4 skaitmenys su automatiniu
matavimo riby perjungimu
Paklaida (nuo 100 QQiki 10 kQ) ..o +0,2%R+0,1Q
Varzos skirtumas
Kilpos varzos matavimo ribos (RL) .........cccoemiiiiiiiiiiiiiieeieeee nuo 1 Q iki 5 kQ
Varzos skirtumo matavimo ribos (AR) ST 1L (I I O B 1< B <9’
SKYT. .t e e 4 skaitmenys su automatiniu
matavimo riby perjungimu
Matavimo paklaida AR
nuo 1 Qiki 10 Q) oo +1%R£0,1Q
NnuOo 10 Qiki 100 €2 .oviiiieieeeee e e +1%i1ki0.2% R +0,1 Q
NUO 100 Q 1Ki T KO Lo e e et aeaeeneas 02%R£0,05Q
Izoliacijos varza
Matavimo r1DOS  .oeocciieciiieeiee e e nuo 10 kQ iki 100 (20000) MQ
] Q. - T USRS 4 skaitmenys su automatiniu

matavimo riby perjungimu
Matavimo paklaida

NUO 1 K 1K1 TOMUEY Lot e e e +0,2% R+1 sk
nuo 10 MQ ki 100 MOY et e et e +2%R
nuo 100 MQOYIKI 3 GQY e e +10%R
R € 1< B 0 £ PP +20%R
10 GQ KL 20 GLY et e et e e +30%R
Kabelio uzsikrovimo laikas (Ca0 = Cb0)

Ca0 <1 pF (Kabelio ilgis nuo 5 iki 10 km) ..o, apytiksliai 5
S

1 uF < Ca0 <5 pF (Kabelio ilgis nuo 5 iki 25 km)..........ooooiiiiiiiii. apytiksliai 25
S

Automatings 1ISKrovos 1a1Kas ......cooveiiiiiiiii nuo 0,2 iki 3 s
Talpumas

Matavimo TIDOS ..oieiiiieiieiieeiieeee et nuo 1 nF iki 10 (25) uF
L7 nuo 0,0001 iki 0,1
Matavimo paklaida

(10 nF iki 10 F) oo +0.5% R % 1sk
Matavimo daZnis  ....ouiieii e 11 Hz

Pazeidimo vietos nustatymas matuojant nuolatine srove (DC )

Matavimo metodai:

Miuré¢jaus kilpa

Tritaskis

Patobulintas Hektoro ir Kupfmiulerio

Dviejy poru

Kilpos varzos matavimo ribos (RL) ..o nuo 1 Q iki 10 kQ

117 ¢ 4 skaitmenys su automatiniu
matavimo riby perjungimu

Matavimo paklaida Lx/L prie RL =2 kQ, Lx/L=nuo 0,1 iki 1:

Kai pazeidimo varza maziaunei | MQ ... +0,1 % R+ 1 sk

Kai pazeidimo varzanuo 1 iki 5 MQ e, 0,2 % R+ 1 sk

Kai pazeidimo varza nuo 5 iki 25 MQ e, +1%R+1sk



Kai pazeidimo varza nuo 25 iki 100 MQ ..o TS % R £ 1 sk

Matavimo ITAMPA  .eeocveeeeiieeeiieeeieeeetee et e e et e e eteeesteeesree e saaeesanae e e s a e e e n s eaeens maks. 80 V
MaAtaVIMO STOVE  .eoeeiiieiieeiieiiie et eite et et e et et et e esaeeseessbeeaeesnnn e e s e aeenne maks. 400 pA

Saugomi kabelio parametrai:

Standartiniai variniai (Cu) ir aliuminio (Al) kabeliai
Vartotojo nustatyti kabeliai

Vartotojo nustatyti daugiasekcijiniai kabeliai
Vartotojo nustatytas pupinizuotas kabelis

PaZeidimo vietos nustatymas matuojant kintama srove (AC)

Gyslos triikis, su nuotékiu ir be nuotékio

Matavimo ribos (priklausomai nuo kabelio) ... iki 20 km

SKYTA. .o 4 skaitmenys su automatiniu
matavimo riby perjungimu

Matavimo paklaida Lx/L

(muo 20 nF iki 10 UF) oo, nuo £ 0,2 iki 1% R + 1 sk
Matavimo daZnis — ....c.oiuiititi e 11 Hz
Pory apsikeitimo vietos nustatymas
Sy T, .t s 4 skaitmenys su automatiniu

matavimo riby perjungimu
Matavimo paklaida Lx/L u L2/L

(muo 20 nF iki 10 uF) oo nuo + 0,2 iki 1% R £1 sk
Matavimo dazniS.........oouiiniiiiii i e 11 Hz
[tampa

Itampa (DC) nuo 0 iki 100 V
Itampa (AC) .nuo 0 iki 100 Vef

1] Q.7 - FER 4 skaitmenys su automatiniu
matavimo riby perjungimu

Matavimo paklaida (DC irAC prie 50/60 Hz) ...........cooiiiiiiiiiiin. +1%R+0,1V

Daznio diapazonas ...........ooeiiuiiiiiitii e nuo 15 iki 300 Hz

Temperatiira (su Pt 1000 jutikliu)

Temperatliry diapazonas  .........o.ooeiiiiiiiiii i nuo —20 iki +60°C
114 7 - P 0,1°C
Matavimo paklaida prie 0°C (po kalibravimo) — ..........coiiiiiiiiiiii, +0,4°C

Matavimo rezultaty saugojimas ir spausdinimas

KN 3101111 5 pakanka 32 rezultatams
Spausdinimas iSorinio spausdintuvo Elektronika EPR 428 pagalba arba perdavimas | PC 1§
displ¢jaus ar 1§ atminties, RS232C interfeiso pagalba

Jungtys

Jugtys

matavimo kabeliams ... 4 mm apsaugotos jungtys
"bananas"

Interfeisas printeriui ar PC ..., 9-kontakty D Sub dél RS232C

Kroviklis oo 2,1 mm (-)/5,5 mm (+)



Bendri duomenys

Maitinimo Saltinis  ..............ooiiiiiiiiiiiii i imontuota akumuliatoriy baterija
Darbo trukme . apytiksliai 8 valandos
[Sorinis Krovimo {renginys ............cceeveeveeiiieneennennnnn. kintamos srovés tinklo adapteris
Krovimo laikas:
Standartiniame Krovimo reZime  ..........occovvieiiiiiiiiiiiniennannn apytiksliai 14 valandy
Greitame Krovimo réZime ...........oeeieiiiiiieiiiiiiaienieaeeaeannnnn. apytiksliai 3 valandos
Automatinis maitinimo i§JUn@imas:  ....o.iiiiiiiii e po10 minuciy
nuo paskutinio klaviattros prilietimo
Displéjus oo 128 x 128 tasky, grafinis geltony kristaly su apSvietimu
[EJIMO aPSAUZA oot maks. 100 Vef 50 Hz, 140 V DC,

100 mApik per 30 s

Aplinkos salygos

Normalios Salyg0oS ......ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiianens 23°C £ 5°C, sant.drégmé 45 iki 75%*
Nominalus darbo diapazonas ..o nuo 0 iki 40°C,

sant.drégmé nuo 30 iki 75%*(<25 g/m’)
Darbinis diapazonas su mazesniu tikslumunuo —................cooooiiiii. 10 iki 50°C,

sant.drégmé nuo 30 iki 75%*(<25 g/m3)

Leistinos ribos transportavimui ir SaugOjiMul  ...evvinveneininnineeneenennen. nuo —20 iki 70°C,
sant.drégmé nuo 10 iki 75% *(<35 g/m’)

Gabarital .o e 200 x 100 x 40 mm
Mase (iskaitant baterija)  ......ooueeniiiiiitii e apie 0,8 kg
PASTABA

Paklaidos formuléje R — matuojama verte, sk — skaitmuo.
Nurodytos paklaidos garantuojamos po kalibravimo. Vienok, ribinése parametry
reikSmése gali biiti mazesnis tikslumas, kaip paaiskinama Priede A2.

Nuoroda
* be kondensacijos



INFORMACIJA U'SAKYMUI

Tiltas pazeidimo vietos nustatymui EFL 10 ..., (325-000-000)
iskaitant:

Vartotojo VAdOVAS ......uieiii e (OM 325-000-000)
Matavimo kabeliy komplektas .............oooiiiiiiiiii (Y-107-355)
Kintamos sroves tinklo adapteris .........c.ooouvviiiiiiiiiiiii e, (Y-146-001)
Akumuliatorig baterija ........ovueiii i e (313-230-000A)
Programinis apripinimas del PC ....... ... (325-000-
001)

EFL 10 prijungimo prie PC lygiagretaus interfeiso kabelis .............................. (Y107-302)
Transportavimo KIEPSYS . ..oonuiieett it ae e (Y-147-005)
DEKIAS PIICLAISUL ...ttt et e (Y-147-003)
Opcijos (papildomam uzsakymui):

Termometras-Jutiklis .........ooiuiiiiii e Y-146-014
Printeris EPR 42 oo 318-000-000
EFF 10 filtro blokas .......coiiiiii 351-000-000
EFC 10 kalibravimo irén@inys — .oocceevierieeiienieeieeseeeeieeeveesieeeveesseessneessaesnneas 350-000-000
Kalibravimo protokolas(EFL10) .........ccooiiiiiiiii e CR 325-000-000
Kalibravimo instrukCija ...........oouiiii i CI 325-000-000
Techninio aptarnavimo vadovas — ........coiiiiiiiiiiiiiii e SM 325-000-000

EFL10 sujungimo su printeriu EPR42S kabelis ..............cooooiiiiiiiiiii i, Y107-310






JUNGCIU, KLAVIATUROS IR SVIESOS DIODU FUNKCIJOS

Jungtys
[ TEMP . . . . o . . . .
E » B o 4 mm lizdai, prie kuriy reikia prijungti matavimo laid
© 0 & C tiekiamus kartu su prietaisu. Matuojamo kabelio gysl
reikia prijungti prie matavimo laidy “krokodily”.
ey 9-laidy D tipo jungtis rySiui su printeriu ar PC
RS232C
-+ Koaksialiné jungtis 2,1/5,5 mm dél kintamos srovés
@ tinklo adapterio prijungimo
Klaviattra
[ ON ) (GAUGE\ (Q/m ) rTEMP\
OFF ) 1 ) 2 J{ 3 )
(LIGHT‘ (MENU\ [ A ) rPRINT\
\. 4 J \. 5 J \. J . 6 J
o) ( N [ N [ \
- < ENTER ->
[ RCL ) (HELP\ [ v ) rST/SP\
\. 8 J \. 9 J \. J . 0 J
KlaviSai
ON Prietaiso EFL 10 jjungimo/i§jungimo tumbleris. Siekiant taupyti
@ baterijos atsargas, i§jungimas ivyksta pagal funkcija automatinis
maitinimo atjungimas, kas ivyksta esant Zemai baterijos itampai
arba po 10 minuciy kai buvo nepaliesta klaviatira.
GAUGE Nuspauskite norint pakeisti vaizduojamo tipo charakteristikas
1 valdydami horizontalias rodykles. Taip pat iveda skaiciy “1” jei
o to reikia.
(am ) Nuspauskite del zinomo kabelio ilgio arba reik§meés Q/m
L2 tvedimo. Taip pat jveda skaiCiy “2” jei to reikia.
TEMP Nuspauskite jei reikia pakeisti vaizduojama temperatiira
3 valdydami horizontalias rodykles. Taip pat iveda skaiciy “3” jei
I to reikia.
LIGHT Displéjaus apSvietimo jjungimo/i§jungimo tumbleris. I§jungimas
4 ivyksta automatiskai po 5 minuciy. Taip pat iveda skaiciy “4”
jei to reikia
MENU Nuspauskite norint pamatyti pagrindini meniu MAIN MENU,
5 kas leidzia pasirinkti matavimo rezima (vertikaliomis
rodyklémis). Taip pat jveda skaiciy “5” jei to reikia.
PRINT Nuspauskite ekrano “rezultaty” spausdinimui arba perdavimui |
6 PC interfeiso RS232C pagalba. Taip pat iveda skai¢iy “6” jei to
reikia.
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Nuspauskite norédami iSsaugoti atmintyje: ekrano “rezultatus”,
iskaitant matavimo schema ir rezultatus. Taip pat iveda skaiciy
“7” jei to reikia.

[ RoL

Nuspauskite norédami iSkviesti ekrang RESULT MEMORY
(rezultaty atmintis), kas leidZia pasirinkti “rezultaty” ekrana.
Taip pat jveda skaiCiy “8” jei to reikia.

Vertikaliis kursoriai matavimo rezimy pasirinkimui, temperattiros
zenklo pakeitimui ar simbolio pasirinkimui kai kuriuose
ekranuose. Laikant nuspaudus kursorius i§ pradziy juda létai, o
po to greiciau.

Nuspauskite matavimo reZimui, naujam parametrui ar kity
funkcijy patvirtinimui.

Nuspauskite informacijos HELP (pagalba) iSkvietimui. Taip pat
iveda skaiciy “9” jei to reikia.

Paleidzia arba sustabdo pasirinkta matavima ar procesa. Taip pat
iveda skaiciy “0” jei to reikia.

X |l =Z
Tl 1c2l<El 2= |=
o
o el

Horizontaliis kursoriai charakteristiky pasirinkimui rezime
GAUGE, temperatiiros TEMP, po klavisy GAUGE arba TEMP
paspaudimo. Kursorius su rodykle i kairg turi grizimo atgal
funkcija GO BACK ir atSaukimo funkcija CANCEL. ISkvieciant
atminties rezultaty ekrang RESULT MEMORY desinys
kursorius turi atmetimo funkcija CLEAR.




Sviesos diodai

I I
MAINS CHARGE
Tinklo indikatorius Baterijos ikrovimo indikatorius:

Mirganciame stovyje reiSkia greito krovimo procesa. Pastovus Svietimas — standartinis
krovimas.






PASIRUOSIMAS DARBUI

PasiruoSimas eksploatacijai

Prietaisa EFL 10 jjungus atsidaro ekranas, rodantis gamintojo ELEKTRONIKA pavadinima ir
elektroninio paSto adresa. (Jei atsiranda kokia nors operatyvi problema, vartotojui norint gauti
palaikyma reikia kreiptis { gamintoja, kuris duos paaiskinima ir tiksly atsakyma). Sekanciame
atsidaranCiame ekrane bus matyti akumuliatoriy baterijos jkrovimo procentas BATTERY LEVEL.

Po pirmo jjungimo ekranas BATTERY LEVEL parodys Zema arba “nenustatyta” jkrovimo
lygi, kadangi baterija tiekiamuose EFL 10 paprastai buina iSkrauta. Tada baterija reikia ikrauti
“inicializacijos proceso” eigoje skyriuje 10.2.4 nustatyty instrukcijy pagalba. Sis procesas trunka
keleta valandy ir suteikia papildoma efekta baterijos lygio matavimo sistemos kalibravimui.

Po jjungimo sekanc¢iam pakartotinam naudojimui bus parodytas slenkantis ekranas BATTERY
LEVEL, po kurio per 2 sekundes isijungs savikalibravimo ekranas SELF CALIBRATION.

Vartotojui dabar reikia arba paleisti savikalibravimo programa nuspaudziant ST/SP arba ja
praleisti nuspaudziant MENU. Pasirinkimas priklauso nuo reikalavimy tikslumui. Paprastai
nereikia tolimesnio savikalibravimo, jei aplinkos salygos nuo paskutinio savikalibravimo
nepakito. Tai leidziama, kadangi prietaisas EFL 10 yra labai stabilus ir i§laikantis savikalibravimo
rezultatus. Turékite omenyje, vis délto, nurodytas tikslumas gali biiti garantuojamas tik po
savikalibravimo.

Teisingam savikalibravimui visi matavimo laidai, kintamos srovés tinklo adapteris ir interfeiso
RS232C kabelis turi biti atjungti. Savikalibravimo programa atlickama apytiksliai per 60
sekundziy ir tai indikuojama ekrane SELF CALIBRATION.

Po savikalibravimo procediiros seka pagrindinio meniu ekranas MAIN MENU, leidziantis
vartotojui pasirinkti matavimo rezima ir atlikti matavimus.

Matuojamo kabelio prijungimas

IS ekrano MENU pasirinkus matavimo rezima pasirodo paprasta schema, instruktuojanti
vartotoja kaip prijungti prietaisa EFL10 prie kabelio. Pagal naudojama schema ji rodo poreiki
uztrumpinti tolimajame kabelio gale ir/arba | {Zeminimo kontakta E.

Ispéjimas: prietaiso nereikia iZzeminti, nebent jei to specialiai reikia pagal atvaizduota
sujungimy schema!

Prietiasas EFL 10 turi keturis 4-mm lizdus “banano”tipo, pazymétus E-A-B-C, su keturiais
spalvotais matavimo laidais. Viename matavimo laidy gale yra 4-mm “banano” tipo jungtys,
kurios turi biiti prijungtos prie sekanciy lizdy:

E (juodas), A (raudonas), B (zalias) ir C (geltonas).

Kitame matavimo laidy gale yra “banano” tipo jungtys su “krokodilais” (arba specialiomis
jungtimis), pritaikytais prijungimui prie matuojamo kabelio.

Matavimo laidy kalibravimo rezime CALIBRATION OF TEST LEADS matuojamos ir
i$saugomos §iy matavimo laidy ir réliy vidiniy kontakty varzos. Sekan¢iy matavimy metu $ios
varzos bus iskai¢iuojamos atliekant korekcija. Tod¢él matavimy rezultatai priskiriami “krokodily”
ar specialiy jungc€iy pajungimo taskams, kadangi jie yra prietiaso i8¢jimo kontaktai (o ne
“bananiniai” lizdai).

Bendrosios taisyklés

Vartotojui pagrinde reikia laikytis instrukcijy, atsirandanciy kiekvieno ekrano apacioje visuose
matavimy rezimuose! Daugelyje atvejy matavimo rezimai, nustatymai ir redagavimai pasirenkami
1§ meniu, valdomy operacine sistema. Vis délto dél darbo pagreitinimo kai kuriuos rezimus galima
pasirinkti tiesiogiai klavisais ST/SP, GAUGE, Q/m, TEMP, STO, RCL, PRINT ir HELP.

Visi matavimai paleidziami nuspaudZziant klavisa ST/SP, atsiranda sekantis ekranas:

"MEASUREMENT IN PROGRESS, PLEASE WAIT XX SECONDS"

(vyksta matavimas, prasome, palaukite XX sekundziy)

Tada pasileidzia atskaitymas iki nulio. Jei reikia matavima galima sustabdyti dar karta
nuspaudus klavisa ST/SP. Kai tik atskaita iki nulio baigiasi, ekrane bus pateikti matavimo
rezultatai. Jeigu reikia rezultatus galima i§saugoti nuspaudziant STO ir/arba atspausdinti
nuspaudziant PRINT. Matavima v¢l galima paleisti nuspaudziant ST/SP. Norint sugrizti { pries tai
buvusj ekrana, reikia nuspausti <.



Po jjungimo pirmame rezultaty ekrane atsiranda charakteristiky reikSmeés pagal nutylé¢jima
Gauge ir Temp. (temperatiira). Vartotojas gali pakeisti tuos parametrus jvesdamas tikrasias vertes
(zitr. skyriy 8).

Pagalbos sistema HELP

Prietaisas EFL 10 turi trijy lygiu pagalbos sistema HELP:

Automatiné sistema HELP

Po kai kuriy matavimo rezimy {vedimo pagalba rodoma trumpiklio ar jZeminimo mirgéjimu
ekrane. Tai primena vartotojui apie biitinybg paruosti matuojamaji kabeli trumpiklio sujungimui ar
1Zeminimui.

Automatiné kitos ruSies pagalba gali biiti duota praneSimo forma apie padaryta klaida,
atsirandancia esant mazam tikslumui, neleistinam panaudojimui ar esant leistiny reik§miy

virsijimui.

Sistema HELP su invertuotais Zenklais

Nuspaudus klavisa HELP, schemos elementai nuosekliai indikuoja mirgédami ir atitnkamai
informuoja invertuoty zenkly pagalba.

Vartotoja palaikanti sistema HELP

Kai kuriuose matavimo reZimuose vartotojas palaikomas trumpomis instrukcijomis, kurias
galima iSkviesti nuspaudziant klavisa HELP.

Kabelio struktiiry perzitra

Telefono tinkluose simetrinés poros naudojamos kaip simetriniai kabeliai abonenty sujungimui
su stotimi ir tarp jvairiy sto¢iy. Simetriné pora sudaryta i§ dviejy izoliuoty gysly. Dviejy izoliuoty
gysly dvi susuktos poros sudaro ketverta. Kabelio “bandaze” didelis skaicius ketverty (ir kity
kabeliy) apvyniota kartu ir padengta apvalkalu apsaugai ir ekranavimui.

Matuojant nuolatine (DC) ir kintama (AC) itampa simetrines poras ir ketvertus, prietaisas EFL
10 naudojamas kabelio pazeidimo vietos nustatymui ir matavimui arba atitinkamy kabelio
parametry skai¢iavimui. Visgi visos specialiosios EFL10 galimybés gali pasireiksti jei vartotojas
zino ruosSiamo tikrinti kabelio strukttira. PieSiniuose 5.1, 5.2 ir 5.3 kabelio struktiira pavaizduota
ekvivalentiniy kabelio grandiniy pagalba pazymint sudedamasias grandis, vaizduojamas prietaise
EFL 10. Vidiniai paskai¢iavimai pagristi §iomis ekvivalentinémis kabelio grandimis. Sie Zyméjimai
naudojami ant ekrany informuodami vartotoja, kaip prijungti matuojamo kabelio gyslas prie
prietaiso gnybty, o taip pat apie matavimo rezultaty vienoduma. Gyslos a-b-c-d lengvai
atpazystamos pagal standartinius spalvinius kodus.

Piesinys 5.1 Ketverto gysly varzos
pora a/b: Ra, Rb
pora c/d: Rc, Rd

Fbc Fad Fbd
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Piesinys 5.2 Ketverto izoliacijos varza:



- tarp bet kuriy i$ keturiy gyslu: Fab, Fbe, Fcd, Fac, Fbd, Fad
- tarp bet kuriy i$ keturiy gysly ir Zemés: Fa0, Fb0, Fc0, Fd0O
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Cp=Cab=Ccd

Cn=Cac=Cad=Cbc=Cbd
C0=Ca0=Cb0=Cc0=Cd0

PieSinys 5.3

Cp: talpumas tarp dvieju poros gysluy

Cn: talpumas tarp poros gyslu ir kaimyninés poros gyslu

CO0: talpumas tarp keturiy ketverto gysly ir zemés arba ekrano

EKSPLOATACIIOS INSTRUKCIJA

Kilpos varzos matavimas

Prietaise EFL 10 sitilomi keturi kilpos varzos matavimo rezimai priklausomai nuo gyslu
skaiciaus(laidy), dalyvaujan¢iy matavime. Visuose rezimuose tolimajame gale prie matuojamos
grandies reikia prijungti trumpikli, sujungiant kartu visas gyslas. Kad galima biity automatiskai i§
pamatuotos grandinés varzos paskaiciuoti kabelio ilgj, vartotojas turi {vesti gyslos tipo parametrus
ir matuojamo kabelio temperatira.

2-laidis rezimas (2—-WIRE)

Bandymo tikslas yra ketverto pory a/b arba c/d graandinés varzos matavimas, kai dvi gyslos turi
vienodus tipo parametrus.

Matavimo procediira

Pasirinkite rezima 2-WIRE i8 pagalbinio kilpos varZzos matavimo meniu LOOP RESISTANCE ir
nuspauskite klavisa ENTER. Atsirandantis ekranas parodys kabelio gysly sujungimus su prietaiso
EFL10 jungtimis. Iveskite tuos sujungimus. Taip pat iSkvieskite operatoriy kitame kabelio gale ir
paprasykite jo prijungti trumpikli dviems matuojamoms gysloms. Tada nuspaudus klavisa ST/SP,
prasideda matavimas. Kai tik matavimo procediira baigiama, atsiranda ekranas su matavimo
rezultatais:

?  Kilpos varza RL,

? atstumas iki trumpiklio DTS, t.y. kabelio ilgis, paskaiCiuotas i§ RL, iskaitant gysly tipo
parametrus ir temperatiira, nustatoma pagal

kabelio reikSme m/Q, paskaiciuota i§ pamatuoto RL, rodancia reikSmes gauge ir temperature.

Tipo parametrai ir temperatiira gali biiti jvesti pagal instrukcijas, nurodytas skyriuje 8.

Kai zinomas (pvz., i§ kabelio paklojimo projektinés schemos) visas kabelio ilgis, t.y.atstumas
nuo artimo galo iki trumpiklio tolimajame gale, vartotojas gali pakeisti prietaiso EFL 10
skaiCiavimo sistema. Tai reiskia, kad vartotojas vietoje tipo parametry {vedimo ir DTS nuskaitymo
gali jvesti kabelio ilgj ir prietaisas EFL 10 paskaiciuos matuojamo kabelio reikSme¢ m/Q.

Po klaviSo Q/m paspaudimo kabelio ilgio ivedimui gali biiti naudojami skaitmeniniai klavisai
invertuotame displéjaus lange. [vestas skaicius turi biiti patvirtintas nuspaudziant ENTER. Pries tai
buvusiy rezultaty ekrang galima ivesti dar karta nuspaudziant klavisa Q/m.

3-laidziai rezimai (3—WIRE)



Bandymo tikslas yra ketverto pory a/b arba c/d grandinés varzos matavimas, kai dvi poros gyslos
turi skirtingus tipo parametrus. Tuomet matavima tarp prietaiso EFL 10 ir tolimojo matuojamos
poros galo reikia atlikti per treciaji laida.

Matavimo procediira

Pasirinkite rezima 3-WIRE-C arba 3-WIRE-E i§ pagalbinio meniu LOOP RESISTANCE. Pirmu
atveju vietoje tre€iojo laido galima naudoti sveika papildoma gysla, antru atveju vietoje treciojo
laido naudojamas ekranas. Po klaviSo ENTER paspaudimo atsirandantis ekranas parodo kabelio
gysly sujungimus su prietaiso EFL10 jungtimis. [veskite tuos sujungimus. ISkvieskite tolimojo galo
operatoriy ir paprasykite jo prijungti trumpiklj prie triju matuojamu gysly. Dabar nuspaudus klavisa
ST/SP atliekamas matavimas. Kai tik matavimo procediira pasibaigia atsiranda ekranas su
matavimo rezultatais:

gysly varza Ra, Rb, Rc (arba RO) ir laidininko varza RL,

atstumas iki trumpiklio DTS, t.y. kabelio ilgis, paskaiciuotas i$§ RL, iskaitant vaizduojamus gyslu
tipo duomenis ir temperatiira. Dabar nuspauskite klavisa Q/m/ft , kas leis keisti kabelio ilgio
reikSme¢ m varzos reikSmémis Q. Jeigu gyslos yra skirtingy tipo parametry, pakanka zinoti tik
vienos gyslos tipo parametrus. Kabelio ilgis bus lygus gyslos, turin¢ios tokius tipo parametrus,
ilgiui.

Tipo parametrai ir temperattira gali biiti {vesti pagal instrukcijas, nurodytas skyriuje 8.

4-laidis rezimas (4-WIRE)

Bandymo tikslas yra ketverto pory a/b arba c¢/d grandinés varzos matavimas, kai dvi poros gyslos
turi skirtingus tipo parametrus.

Keturiy gysly tipo parametrai nebiitinai turi biiti identiski.



Matavimo procediira

Pasirinkite rezima 4-WIRE i$ pagalbinio meniu LOOP RESISTANCE ir nuspauskite klavisa
ENTER. Atsirandantis ekranas parodys kabelio gysly sujungimus su prietaiso EFL10 jungtimis.
Iveskite tuos sujungimus. ISkvieskite kabelio tolimojo galo operatoriy ir paprasykite jo prijungti
trumpiklj prie keturiy matuojamy gysly. Nuspaudus klavisa ST/SP atlieckami matavimai. Kai tik
matavimo procedira baigiama, atsiranda rezultaty ekranas su matavimy rezultatais:

gysly varza Ra, Rb, Rc ir Rd

laidininko varza RL = Ra + Rb,

atstumas iki trumpiklio DTS, t.y. kabelio ilgis, paskai¢iuotas i§ RL, iskaitant vaizduojamus gysly
tipo duomenis ir temperatiira. Nuspaudus klavisa QO/m galima pakeisti kabelio ilgio reikSmes m
varzos reikSmémis Q. Jeigu gyslos yra skirtingy tipo parametry, pakanka zinoti tik vienos gyslos
tipo parametrus. Kabelio ilgis bus lygus gyslos, turincios tokius tipo parametrus, ilgiui.

Tipo parametrai ir temperatiira gali biiti {vesti pagal instrukcijas, nurodytas skyriuje 8.

Trumpo jungimo rezimas

Sio matavimo tikslas yra trumpyjy jungimy radimas matuojamame kabelyje.

Matavimo procediira

Pasirinkite rezima SHORT pagalbiniame meniu LOOP RESISTANCE ir nuspauskite ENTER.
Ekrane tada bus parodyti matavimo laidy sujungimai su prietaiso EFL 10 jungtimis. Siame reZime
jei varza tarp dvieju sujungty matuojamy laidy mazesné uz varza, apytiksliai lygia 6 kQ, pasigirs
garsinis signalas.

Matavimo laidy kalibravimas

Kalibravimo tikslas yra matavimo laidy varzos ivertinimas, jei matuojama laidininko varza
maziau keliy Q.

Matavimo procediira

Pasirinkite matavimo laidy kalibravimo rezima CALIBRATION OF TEST LEADS iS pagalbinio
meniu LOOP RESISTANCE ir nuspauskite klavisa ENTER. Atsirandantis ekranas parodys
matavimo laidy sujungimus su prietaiso EFL10 jungtimis ir vartotojui primins, kad biitina
uztrumpinti visus matavimo laidy galus. Nuspaudus klavisa ST/SP pasileidzia kalibravimo
procediira: prietaisas EFL 10 matuoja keturiy sujungty matavimo laidy varza ir jsimena varzas.
ISsaugotos atmintyje iSmatuoty varzy vertés toliau naudojamos visy matuojamy varzy korekcijai,
matuojant su $iais matavimo laidais. Kai tik procediira baigiama, pasirodo rezultaty ekranas su
informacija apie kalibravimo procesa.

Kai tvarkingi laidai ir teisingai prijugtas laidy trumpiklis, varzy Ra, Rb, Rc ir Rd suma turi biiti
maziau nei 100 mQ.

Jeigu vienas 1§ laidy ar keli arba trumpiklis yra blogi, viena ar kelios iSmatuotos varZos bus
daugiau nei 100 mQ. Tada tikslinga patikrinti laidus ir trumpikl;.






Varzy skirtumo matavimas

Bandymo tikslas yra skirtumo tarp pory varzy Ra ir Rb matavimas, kai $is skirtumas labai mazas. Tuo
atveju reikalingas tre€ias sujungimas tarp prietaiso EFL 10 ir tolimuoju matuojamosios poros galu. $is
rezimas analogiSkas 3-WIRE rezZimui, bet panaudotas skai¢iavimo metodas garantuoja aukstesnj tiksluma.

Matavimo procediira

Pasirinkite rezima RESISTANCE DIFF. I§ pagrindinio meniu ir nuspauskite klavisa ENTER.
Atsirandantis ekranas parodo kabelio gyslu sujungimus su prietaiso EFL10 jungtimis. [veskite Siuos
sujungimus. ISkvieskite tolimojo galo operatoriy ir paprasykite jo prijungti trumpiklj prie triju matuojamy
gyslu. Nuspaudus klavisa ST/SP prasideda matavimai. Kai tik matavimo procediira baigiasi, pasirodo
rezultaty ekranas su matavimo duomenimis.:

varzos Ra ir Rb,

varzy skirtumas AR = Ra — Rb,

laidininko varza RL = Ra + Rb.

Izoliacijos varZos matavimas

Matuojant kabelio izoliacijos varza kabelio talpumy ikrovos ir iSkrovos procesai gali sudaryti matavimo
paklaida. Kad to iSvengti, EFL 10 turi 1§ pradziy iSmatuoti kabelio talpuma ir paskaiciuoti laika, reikalinga ty
talpumy ikrovimui iki matavimo pradzios, uzlaikant tuo biidu matavima tam laikotarpiui.

I§ tikryju, izoliacijos varzos matavimas prasideda tik po to, kai talpumai pilnai jkraunami. Taigi atlieckami
du atskiri matavimai, ir matuojant talpuma ir jkrovimo perioda ekrane [Iviecia pranel limas PLEASE WAIT
XX SECONDS, +Y SECONDS [prasome palaukti XX sekundziy, +Y sekundziy]. Po kiekvieno izoliacijos
varzos matavimo prietaisas EFL 10 automatiskai iSkrovinés kabelio talpumus. Kadangi tai trunka laiko
tarpa, kai matuojami dideliy talpumy ilgi kabeliai, rekomenduojama palaukti keleta sekundziy tarp
matavimuy.

Prietaisas EFL 10 siiilo tris izoliacijos varzos matavimo rezimus priklausomai nuo naudojamy matavime
gysly skaiciaus.

2-laidis rezimas (2-WIRE)

Bandymo tikslas yra izoliacijos varzos matavimas tarp ketverto gysly a/b (arba c/d).

Matavimo procediira

Pasirinkite rezima 2-WIRE i§ pagalbinio meniu INSULATION RESISTANCE ir nuspauskite klavisa
ENTER. Pasirodantis ekranas nupie$ kabelio gysly sujungimus su prietaiso EFL10 jungtimis. [veskite Siuos
duomenis. Nuspaudus klavisa ST/SP prasideda matavimas. Kai tik matavimo procediira baigiama, matavimo
rezultatas atsiranda ekrane.

Izoliacijos varza Fab

PASTABA

Nuspaudus klavisa /m vartotojas skaitmeniniy klavisy pagalba gali ivesti kabelio ilgi i invertuota
ekrano langeli, kas leidzia prietaisui EFL 10 paskaiciuoti izoliacijos varzos Fab reikSme¢ GC/km. [vesta
skai€iy reikia patvirtinti nuspaudziant ENTER. Pries tai buvusio rezultato ekrana galima iSkviesti
nuspaudziant klavisa Q/m dar karta.

Rezimas 2-laidai + izeminimas (2-WIRE & GND)

Bandymo tikslas yra izoliacijos varzos matavimas tarp dvieju poros gysly ir tarp bet kurios gyslos ir
1Zeminimo.



Matavimo procediira

Pasirinkite rezima 2-WIRE & GND i$ pagalbinio meniu INSULATION RESISTANCE ir nuspauskite
klavisa ENTER. Pasirodantis ekranas parodys kabelio gysly sujungimus su pritaiso EFL10 jungtimis.
Iveskite Siuos sujungimus.

Nuspaudus klavisa ST/SP prasideda matavimas. Kai tik baigiasi matavimo procediira ekrane pasirodo
matavimo rezultatai:

Izoliacijos varza Fab tarp dviejy poros gysly,

Izoliacijos varza Fa0 tarp gyslos a ir {Zeminimo,

Izoliacijos varza Fb0 tarp gyslos b ir {Zeminimo.

PASTABA

1) Nuspaudus klavisa QO/m vartotojas gali ivesti kabelio ilgi i invertuota ekrano langeli, kas leidzia
prietaisui EFL 10 paskaiciuoti reikSm¢ GC¥/km izoliacijos varzoms Fab, Fa0 ir Fb0. [vestus skaicius reikia
patvirtinti nuspaudziant ENTER. Pries tai buvusio rezultato ekrana galima iSkviesti nuspaudziant klavisa €/
m dar karta.

2) Matuojant izoliacijos varza rezime 2-WIRE & GND, reikSmé Fab bus skai¢iuojama i$ trijy matuoty
reik§miy (Fa0, Fb0 ir (Fab || (Fa0 + Fb0)). Jeigu Fab >> (Fa0 + Fb0), paskaiciuota reik§mé Fab bus
netiksli. Tokiu atveju, persp¢jimas ekrane vartotoja informuoja apie tikslumo apribojima.

4-laidis rezimas (4-WIRE)

Bandymo tikslas yra izoliacijos varZzos matavimas tarp keturiy ketverto gyslu.

Matavimo procediira

Pasirinkite rezima 4-WIRE i§ pagalbinio meniu INSULATION RESISTANCE ir nuspauskite klavisa
ENTER. Atsirandantis ekranas parodys kabelio gysly sujungimus ir pritaiso EFL10 jungtis. Iveskite Siuos
sujungimus.

Nuspaudus klavisa ST/SP prasideda matavimas. Kai tik matavimo procediira baigiasi, atsiranda ekranas
su matavimo rezultatais.:

izoliacijos varza Fab tarp dvieju poros gysly a/b,

izoliacijos varza Fbc tarp gyslu b ir c,

izoliacijos varza Fcd tarp dvieju poros gysly c/d,

izoliacijos varza Fbd tarp gyslu b ir d,

izoliacijos varza Fca tarp gyslu c ir a.

PASTABA

Matuojant izoliacijos varza Fbc rezime 4-WIRE, varzos reikSmé Fbc bus skai¢iuojama i8 keliy matuoty
reik§miy. Kai kuriuose atvejuose skaiciuota verté Fbc gali biiti netiksli, kas atsispindi vartotojo perspéjimu
ekrane apie tikslumo apribojima

Talpumo matavimas

Ketverto talpuma galima galima apibréZzti per grandinés talpuma, susidedantj i§ deSimties talpumy.
Grandinés atvaizdavima ekrane galima isSkviesti pasirenkant pozicija INFORMATION ABOUT CABLE
STRUCTURE (informacija apie kabelio struktiira) i§ pagalbinio meniu CAPACITANCE [talpumas]. Kai
ketvertas sudarytas i§ dviejy simetriniy pory, du i§ deSimties talpumy yra talpumai Cp tarp gyslyair b
poroje a/b ir tarp gysly c ir d poroje c¢/d. Turimi keturi lygiis talpumai Cn tarp Salia esanciy gysly a/c, a/d, b/c
ir b/d bei keturiy lygiy talpumy CO tarp gysly a, b, ¢, d ir iZeminimo. Prietaise EFL 10 siiiloma trys talpumo
matavimo rezimai priklausomai nuo naudojamy matavime gysly skaiciaus.

2-laidis rezimas (2-WIRE)

Bandymo tikslas yra talpumo matavimas tarp dviejy gyslu, prijungty prie prietaiso EFL 10.

Matavimo procediira

Pasirinkite rezima 2-WIRE i pagalbinio meniu CAPACITANCE ir nuspauskite klavisa ENTER.
Atsirandantis ekranas parodys gysly sujungimus su prietaiso EFL10 jungtimis. [veskite Siuos sujungimus.
Nuspaudus klavisa ST/SP prasideda matavimas. Kai tik matavimo procediira baigiasi, pasirodo ekranas su
matavimo rezultatais:

Talpumas Cab = Cm ir jo nuostoliy kampas tgd.

PASTABA
1) Talpumas Cm yra darbinis kabelio talpumas.



2) Nuspaudus klavisa QO/m vartotojas gali jvesti kabelio ilgi i invertuota ekrano langeli, kas leidzia
prietaisui EFL 10 paskaiciuoti reik§m¢ nF/km darbiniui talpumui Cab ~ Cm. [vesta skaiCiy reikia patvirtinti
nuspaudziant ENTER.

rezimas 2 laidai + izeminimas (2-WIRE & GND)

Bandymo tikslas yra talpumo iSmatavimas tarp dvieju ketverto gyslu a/b arba c¢/d, o taip pat talpumo tarp
kiekvienos gyslos ir iZeminimo(ekrano).

Matavimo procediira

Pasirinkite rezima 2-WIRE & GND is pagalbinio meniu CAPACITANCE ir nuspauskite klavisa ENTER.
Atsirandantis ekranas parodys gysluy sujungimus su prietaiso EFL10 jungtimis. [veskite Siuos sujungimus.
Nuspaudus klavisa ST/SP prasideda matavimas. Kai tik matavimo procediira baigiasi, pasirodo ekranas su
matavimo rezultatais:

Talpumas Cab ir jo nuostoliy kampas tg 0,

Talpumas Ca0 ir jo nuostoliy kampas tg 0,

Talpumas Cb0 ir jo nuostoliy kampas tg &

Talpumas Cm, kuris yra i$skaiciuotas darbinis kabelio talpumas.

Kai yra simetrinis ketvertas atsiranda sekantys santykiai tarp iSmatuoty talpumy Cab, Ca0, Cb0 ir Cm bei
talpumy Cp, Cn ir CO priklausomai nuo kabelio modelio (ziiir. skyriy 6.4.4):

Cab = Cp + 2Cn2/(2Cn + CO0),

Ca0 = Cb0 = CO + 2C0*Cn/(2Cn + C0),

Cm = Cab + (Ca0 + Cb0)/2 = Cp + Cn + CO0/2.

Rezimas 2 poros i$ ketverto

Bandymo tikslas yra ketverto, sudaryto i§ dviejy simetriniy pory, talpumo matavimas, kaip pavaizduota ir
nurodyta ekrane INFORMATION ABOUT CABLE STRUCTURE (informacija apie kabelio struktiira).
Pilnam i8bandymui reikalingi du matavimai su skirtingais gysly sujungimais.

Matavimo procediira

Pasirinkite rezima 2 PAIRS OF A QUAD is pagalbinio meniu CAPACITANCE ir nuspauskite klavisa
ENTER. Atsirandantis ekranas parodys gyslu sujungimus su prietaiso EFL10 jungtimis. [veskite Siuos
sujungimus. (ISkvieskite tolimojo galo operatoriy ir parasSykite jo patikrinti ar dvi matuojamos gyslos
atjungtos viena nuo kitos).

Nuspaudus klavisa ST/SP prasideda pirmas talpumo matavimas, jo rezultatai pasirodo pirmame ekrane,
pateikiamos talpumy reik§més Cn ir CO. Nuspaudus klavisa ST/SP vél pereinama prie ekrano rodancio gysly
sujungimo pakeitimus, kurie turi buti atlikti antram matavimui.Nuspaudus dar karta klavisa ST/SP
inicijuojamas antras talpumo matavimas, jo rezultaty ekranas rodo sekancius talpumus:

ISmatuotas talpumas Cp kabelio modeliui,

ISmatuotas talpumas Cn kabelio modeliui,

ISmatuotas talpumas CO kabelio modeliui,

Apskaiciuotas simetriniy pory darbinis talpumas Cm.

PASTABA

Nuspaudus klavisa €/m vartotojas gali ivesti kabelio ilgi i invertuota ekrano langeli, kas leidzia prietaisui
EFL 10 apskaiciuoti reik§mg nF/km talpumams Cp, Cn ir CO0. [vestus skaiCius reikia patvirtinti ENTER.

Informacija apie kabelio struktiirg

Ketverto, susidedancio i$ dviejy simetriniy pory, talpumas gali biiti aprasytas pagal kabelio modeli,
susidedanti i§ 10 talpumy. Kad suprasti matavimy rezultatus butina zinoti kabelio struktiirg ir matuojama
talpuming granding. Norint gauti pagalba vartotojas gali pasirinkti rezima INFORMATION ABOUT
CABLE STRUCTURE, kur ekrane bus parodyta ruoSiamo matavimui kabelio struktiira. Jei ketvertas yra
simetriSkas tarp keturiy simetriniy pory gysly turi biiti patenkinti sekantys santykiai:

Cp = Cab = Ccd c I'||:|EI_L
Cn = Cac = Cad = Che = Ch E — ks =3kr
}{—
C0=Cad=C0=Cell=Cal ¢ oo Fi$m
Elr'ld d Y= === Er'lT—ES

Cm=Cp+Cn+C0/2



Pazeidimo vietos nustatymas

Prietaisas EFL 10 sitlo keturis metodus ieSkant vieno i§ dazniausiai pasitaikanciy kabelio pazeidimo
vietos nustatymui. Kabelio paZeidimas atsiranda dél izoliacijos varzos sumazéjimo tarp laidininky ir ekrano.

Pirmas siiilomas metodas yra gerai Zinomas Miuréjaus metodas (Murray method). Sis metodas
naudojamas, kai dvi poros gyslos turi vienodus tipo parametrus, ir tik viena turi nuotéki. Norint uztikrint
reikiama tiksluma, geros gyslos izoliacijos varzos ir pazeistos gyslos izoliacijos varzos santykis turi biiti
maziausiai 1000.

Antras metodas yra tritaskis metodas (3—Point method). $is metodas naudojamas, kai dvi poros gyslos yra
skirtingy tipo parametry, ir tik viena iS jy turi nuotéki. Norint uztikrint reikiama tiksluma, geros gyslos
izoliacijos varzos ir paZeistos gyslos izoliacijos varzos santykis turi biiti maZiausiai 1000. Siuo atveju
reikalinga trecias laiodininkas tarp prietaiso EFL 10 ir tolomojo matuojamos poros galo.

Trecias metodas yra patobulinta gerai zinomo Hektoro ir Kupfmiulerio metodo (Hector u Kupfmuller)
versija. §is metodas naudojamas kai dvi poros gyslos yra to paties tipo parametry, ir abi gyslos turi nuotéki.
Izoliacijos varza nebiitinai turi biiti daug karty didesné uz grandinés varza, bet varza tarp dvieju gysly turi
buti maziausiai 100 karty didesné uz iSmatuota varza Rx.

Ketvirtas yra 2-pory metodas, kuris naudojamas kai keturios gyslos i$ dviejy pory turi tokius pat tipo
parametrus, o izoliacijos varza tarp dviejy pazeistos poros gysly ir tarp gysly ir {Zeminimo yra salyginai
maza. Norint uztikrinti reikiama tiksluma, santykis tarp geros poros ir pazeistos poros izoliacijos varzy turi
biiti maziausiai 1000. Sis ketvirtas metodas i§ esmés yra toks pat kaip ir pirmas, vienas skirtumas yra tas,
kad vietoje gysly matuojamos poros.

Turékite omenyje, kad visuose Siuose metoduose bus naudojami tipo parametrai ir temperatiira, anks¢iau
[vesti vartotojo ar automatiskai atsirandantys po prietaiso jjungimo, kaip reikSmés pagal nutyl¢jima. Jeigu
reikia juos galima pakeisti , kad buity nustatyti tikrieji kabelio tipo parametrai ir temperattra, ko pasekoje
automatiskai kinta reiksmé DTS (atstumas iki trumpiklio) ir DTF (atstumas iki pazeidimo). Ziir. skyrius 8.1
ir 8.2.

Kai zinomas pilnas kabelio ilgis, t.y. atstumas nuo artimojo galo iki trumpiklio tolimajame gale (pvz., 1§
kabelio klojimo projektinio brézinio), vartotojas gali pakeisti prietaiso EFL 10 kalibravimo sistema. Tai
reiSkia, kad vartotojas vietoje tipo parametry jvedimo ir DTS nuskaitymo, gali jvesti kabelio ilgj ir prietaisas
EFL 10 tada apskai¢iuos DTF. $is pazeidimo vietos nustatymo metodas palaiko auksta matavimo tiksluma.

Nuspaudus klavisa €2/m skaitinius klaviSus galima panaudoti kabelio ilgio ivedimui per invertuota ekrano
langeli. [vesta skaiciy reikia patvirtinti nuspaudziant ENTER. Anksciau biivusia iSmatuota reikSme galima
iSkviesti nuspaudziant klavisa 2/m dar karta. Jei reikia §j procesa galima pakartoti kelis kartus.

Miuréjaus metodas

Bandymo tikslas yra gyslos izoliacijos varzos santykinai su jZeminimu paZeidimo vietos nustatymas. $is
bandymas taikomas tik kai dvi poros gyslos yra vienodo tipo parametry ir tik viena i§ pory turi nuotéki.
Geros poros izoliacijos varzos santykis su pora turinc¢ia nuotékj turi biiti ne mazesnis kaip 1000.

Matavimo procediira

Pasirinkite rezima MURRAY METHOD i§ pagalbinio meniu FAULT LOCATION ir nuspauskite klavisa
ENTER. Atsirandantis ekranas parodys gyslu sujungimus su prietaiso EFL10 jungtimis. [veskite Siuos
sujungimus. ISkvieskite tolimojo galo operatoriy ir paprasykite jo prijunkti trumpikl; dviems matuojamo
kabelio gysloms. Nuspaudus klavi§a ST/SP prasideda matavimas. Kai tik matavimo procediira baigiasi,
pasirodo ekranas su matavimo rezultatais:

Varza Rx tarp pazeidimo vietos ir EFL 10 pajungimo,

Grandinés varza RL,

Pazeistos gyslos, prijungtos prie ivado A, izoliacijos varza Fa0,

Santykinis atstumas iki pazeidimo vietos Lx/L,

Kabelio tipo parametrai Gauge ir temperatiira Temp.,

Atstumas iki pazeidimo vietos DTF ir atstumas iki trumpiklio DTS,

Turekite omenyje, kad Lx/L>1 reiSkia, kad paZeidimas yra gysloje, prijungtoje prie ivado B. Jei
pazeidimas yra gysloje, prijungtoje prie ivado A, tada Lx/L<I.

3-taskis metodas (3—POINT)

Bandymo tikslas gyslos pazeidimo vietos santykinai {Zeminimo radimas. Sis matavimas naudojamas kai
dvi gysly poros yra skirtingy tipo parametry ir tik viena i$ ju su nuotékiu. Geros poros izoliacijos varzos
santykis su poros su nuotékiu turi biiti maziausiai 1000. Tam atvejui reikalingas trecias laidas sujungimui
tarp prietaiso EFL 10 ir tolimuoju matuojamos poros galu.

Matavimo procediira



Pasirinkite 3-POINT METHOD i§ pagalbinio meniu FAULT LOCATION ir nuspauskite klavisa ENTER.
Atsirandantis ekranas parodys gysly sujungimus su prietaiso EFL10 jungtimis. [veskite Siuos sujungimus.
ISkvieskite tolimojo galo operatoriy ir papraSykite jo prijunkti trumpiklj trims matuojamo kabelio gysloms.
Nuspaudus klavisa ST/SP prasideda matavimas. Kai tik matavimo procediira baigiasi, pasirodo ekranas su
matavimo rezultatais:

gysly a ir b varzos Ra ir Rb tarp trumpiklio ir prietaiso EFL 10 jvady,

varza Rx tarp pazeidimo vietos ir EFL 10 {vady,

pazeistos gyslos, prijungtos prie ivado A, izoliacijos varza FaO0,

santykinis atstumas iki pazeidimo vietos, Lx/L,

kabelio tipo parametrai Gauge ir temperatiira Temp.,

atstumas iki pazeidimo vietos DTF ir atstumas iki trumpiklio DTS,

Jeigu Lx/L>1, reiskia, kad pazeidimas yra gysloje, prijungtoje prie B {vado. Jei pazeidimas yra gysloje,
prijungtoje prie prie ivado A, tai Lx/L<I.

Hektoro metodas (Kupfmiulerio)

Bandymo tikslas yra gyslos izoliacijos pazeidimo vietos radimas santykije su jZeminimu. Sis matavimas
taikomas kai dvi poros gyslos yra vienody parametry ir abi jos su nuotékiu. Izoliacijos varza nebiitinai turi
buti daug karty didesné uz laidininko varza, bet izoliacijos varza tarp gysly maziausiai 100 karty turi buti
didesné uz matuojama varza Rx.

Matavimo procediira

Pasirinkite HECTOR METHOD i$ pagalbinio meniu FAULT LOCATION ir nuspauskite klavisa
ENTER. Atsirandantis ekranas parodo gyslu sujungimus su prietaiso EFL10 jungtimis. [veskite Siuos
sujungimus. Pirmo matavimo metu pora tolimajame gale yra iSskirta (x.x.). (iSkvieskite tolimojo galo
operatoriy ir paprasykite, kad jis patikrinty ar tikrai gyslos nesujungtos ir yra padétyje x.x). Nuspaudus
ST/SP pradedamas pirmas matavimas su X.X.

Kai tik pirmo matavimo procediira baigta, ekrane pasirodo priminimas vartotojui, kad tolimojo galo
operatorius turi uztrumpinti matuojamos poros gyslas. Nuspaudus klavisa ST/SP pradedamas antras
matavimas, su trumpikliu. Kai tik matavimo procediira pasibaigia, pasirodo ekranas su matavimo rezultatais.

varza Rx tarp pazeidimo vietos ir EFL 10 jvady,

laidininko varza RL,

gysly a ir b izoliacijos varza Fa0 ir Fb0,

santykinis atstumas iki pazeidimo vietos Lx/L,

kabelio tipo parametrai Gauge ir temperatiira Temp.,

atstumas iki pazeidimo vietos DTF ir atstumas iki trumpiklio DTS.

2-pory metodas (2—PAIR)

Bandymo tikslas yra gyslos izoliacijos pazeidimo vietos radimas santykije su iZeminimu. Jis naudojamas,
kai dviejy pory keturis gyslos yra vienody parametry ir abi gyslos su nuotékiu. Matuojant Siuo metodu
nesvarbu, kokia izoliacijos varza yra tarp dvieju blogos poros gyslu, bet geros poros ir poros su nuotékiu
izoliacijos varzy santykis turi biiti ne mazesnis nei 1000.

Matavimo procediira

Pasirinkite 2-PAIR METHOD is§ pagalbinio meniu FAULT LOCATION ir nuspauskite klavisa ENTER.
Atsirandantis ekranas parodys gysluy sujungimus su prietaiso EFL10 jungtimis. [veskite Siuos sujungimus.
ISkvieskite tolimojo galo operatoriy ir paprasykite jo prijunkti trumpiklj prie matuojamo kabelio dviejy pory
keturiy gyslu. Nuspaudus klavisa ST/SP prasideda matavimas. Kai tik matavimo procediira baigiasi,
pasirodo ekranas su matavimo rezultatais:

vienos gyslos varza Rx tarp pazeidimo vietos ir prietaiso EFL 10 jvady,

vienos poros laidininky varza RL,

pazeistos poros, prijungtos prie jvado A izoliacijos varza FO0,

santykinis atstumas iki pazeidimo vietos Lx/L,

kabelio tipo parametrai Gauge ir temperatiira Temp.,

atstumas iki pazeidimo vietos DTF ir atstumas iki trumpiklio DTS.



Jeigu Lx/L>1 , tai pazeidimas yra poroje, prijungtoje prie B ivado. Jei pazeidimas yra poroje, prijungtoje
prie ivado A, tai Lx/L<I.

Trukio vietos nustatymas

Jeigu abi poros gyslos nutriike, tada trukio vieta randama iSmatuojant abiejy pazeisty pory ir vienos
sveikos poros talpumus, kaip nuosekliai apraSyta skyriuje 6.4.1. Po Sio matavimo gali biiti i§skaiCiuota verté
Lx/L i§ DTF (atstumas iki pazeidimo vietos), kaip

Lx Cpazeista

L Csveika

Jeigu nutrikusi tik viena poros gysla, tada trukio vietos paieskos procediira priklauso nuo to, ar paprastas
tai trikis, t.y. trukis be nuotékio, ar su.

Triikis be nuotékio

Bandymo tikslas yra trukio vietos radimas vienoje poros gysloje.

Matavimo procediira

Pasirinkite rezima BREAK WITHOUT LEAKAGE i8 pagalbinio meniu BREAK LOCATION
nuspauskite klaviSa ENTER. Atsirandantis ekranas parodys gysly sujungimus su prietaiso EFL.10 jungtimis.
[veskite $iuos sujungimus. ISkvieskite tolimojo galo operatoriy ir paprasykite jo prijungti trumpiklj prie
dvieju poros gysluy. Nuspaudus klavisa ST/SP prasideda matavimas. Kai tik matavimo procedura baigiasi,
pasirodo ekranas su matavimo rezultatais:

Santykinis atstumas iki trukio vietos LX/L.

Pranesimas SET DTS BY Q/m vartotojui primena apie kabelio ilgio vertés ivedima metrais (zinomo, pvz.,
18 kabelio klojimo projektiniy bréziniy). Nuspaudus klavisa /m atsidaro langas dél L ir tikraja kabelio ilgio
reik§mg reikia ivesti dabar skaitmeniniy klaviSy pagalba. [vesta reikSme L reikia patvirtinti nuspaudziant
klavisa ENTER ir langas dé¢l L iSnyksta. Be to atsiranda atstumo Lx atvaizdavimas iki trikio, metrais.

Trakis su nuotékiu

Bandymo tikslas yra triikio vietos suradimas vienoje poros gysloje, su nuotékiu.

Matavimo procediira

Pasirinkite rezima BREAK WITH LEAKAGE i8 pagalbinio meniu BREAK LOCATION ir nuspauskite
klavisa ENTER. Atsirandantis ekranas parodys gyslu sujungimus su prietaiso EFL10 jungtimis. [veskite
Siuos sujungimus. ISkvieskite tolimojo galo operatoriy ir papraSykite jo prijunkti trumpikli dviems poros
gysloms. Nuspaudus klavisa ST/SP prasideda matavimas. Kai tik matavimo procediira baigiasi, pasirodo
ekranas su matavimo rezultatais:

Santykinis atstumas iki triikkio vietos Lx/L,
Izoliacijos varza Fa0 tarp gyslos a ir {Zeminimo,
Izoliacijos varza Fb0 tarp gyslos b ir izeminimo.

Pranes$imas SET DTS BY Q/m vartotojui primena kad reikia jvesti kabelio ilgio reik§m¢ metrais (pvz., 1§
kabelio paklojimo projekto schemos).

Nuspaudus Q/m pasirodo L langas ir reikia jvesti tikraji kabelio ilgi, skaitiniy klavisy pagalba. [vesta
reikSmg L reikia patvirtinti nuspaudziant ENTER, ir langas L pasinaikins. Tada pasirodys atstumas iki trikio
Lx, metrais.



Pory apsikeitimo vietos nustatymas

Klojant kabelius, Simty metry ilgio kabeliu sekcijos turi buti sujungtos. Atliekant tokj veiksma
dvieju pory gyslos kartais kei¢iasi vietomis, ko pasekoje atsiranda didelé asimetrija. Sis neteisingas
tarpusavio sujungimas vadinamas pory apsikeitimu ("split"), ji reikia panaikinti atstatant poras {
savo vietas. Gali atsitikti, kad $i operacija gali buti neatsargiai atlikta kitame sujungime, tuomet
gaunamas taip vadinamas dvigubas apsikeitimas.

Prietiasas EFL 10 tinka nustatyti paprastam arba dvigubam pory apsikeitimui iSmatuojant
talpumus. Informacijq apie ankstesnius talpumy matavimus galima gauti iSsirenkant pozicija
INFORMATION ABOUT CABLE STRUCTURE (informacija apie kabelio struktiira) 1§ pagalbinio
meniu pory apsikeitimo vietos nustatymui SPLIT LOCATION.

Paprastas pory apsikeitimas

Bandymo tikslas yra kabelio sujungimo vietos radimas, kuriame neatsargiai buva padarytas pory
apsikeitimas.

Matavimo procediira

Pasirinkite rezima SIMPLE SPLIT i§ pagalbinio meniu SPLIT LOCATION ir nuspauskite
klavisa ENTER. Atsirandantis ekranas parodys gyslu sujungimus su prietaiso EFL10 jvadais.
Iveskite Siuos sujungimus. Kai matavimo procediira baigiasi, pasirodo ekranas su matavimo
rezultatais:

Santykinis atstumas iki pory apsikeitimo vietos, Lx/L.

PraneSimas SET DTS BY Q/m vartotojui primena, kad reikia jvesti kabelio ilgio reik§mg metrais
(pvz., 18 kabelio paklojimo projekto schemos). Nuspaudus klavisa O/m atsiranda langas L ir reikia
vesti tikraja kabelio ilgio verte, skaitiniy klavisy pagalba. [vesta reikSme L reikia patvirtinti
nuspaudziant ENTER, ir langas L iSnyksta. Atsiranda atstumas iki pory apsikeitimo, Lx, metrais.

Dvigubas pory apsikeitimas

Bandymo tikslas yra kabelio sujungimo viety suradimas, kuriose biity pory apsikeitmas ir
pakartotinas pory apsikeitimas.

Matavimo procediira

Siai procediirai reikalingi du matavimai.

Pasirinkite rezima DOUBLE SPLIT i§ pagalbinio meniu SPLIT LOCATION ir nuspauskite
klavisa ENTER. Atsirandantis ekranas parodys gyslu sujungimus su prietaiso EFL10 jvadais.
Iveskite Siuos sujungimus. Per pirmus matavimus pory tolimieji galai neuztrumpinti (x.x.).
ISsikvieskite tolimojo galo operatoriy ir papraSykite jo tai patikrinti. Nuspaudus klavisa ST/SP
pradedamas pirmas matavimas su neuztrumpintais galais (x.x.)

Kai tik pirmo matavimo procediira pasibaigia, praneSimas JOIN FAR ENDS OF a & b WIRE
(sujunkite gysly galus a ir b tolimajame gale) primena vartotojui, kad tolimojo galo operatoriui
reikia pajungti trumpiklj prie poros a/b. KlaviSo ST/SP paspaudimas pradeda antra matavima su
trumpikliu. Kai tik matavimo procediira baigiama, pasirodo ekranas su matavimo rezultatais:

Santykinis atstumas iki pirmo pory apsikeitimo, L1/L,

Santykinis atstumas tarp pirmo ir antro pory apsikeitimo, L2/L

Santykinis atstumas tarp antrojo pory apsikeitimo ir kabelio galo, L3/L

Ivedus kabelio ilgj taip pat, kaip su paprastu apsikeitimu, bus pateikti atstumai L1, L2 ir L3,
metrais.

PASTABA

Matavimas dvigubo pory apsikeitimo reZime DOUBLE SPLIT, jei sugriZti atgal prie talpumo
matavimo, gali biiti netikslus, kai matuojamas mazy parametry kabelis su santykinai maza varza.
Siuo atveju ilgis L2 nepriklausys nuo kabelio varzos, ir todél gali biiti iSmatuotas netiksliai. Vienok,
L1 ir L3 matavimo rezultatai priklauso nuo kabelio varzos ir gali biiti iSmatuoti netiksliai. Siuo
atveju atsiranda praneSimas vartotojui apie sumazejusi tiksluma.

Itampos matavimas
Bandymo tikslas yra galinCios atsirasti kabelyje kintamos ir nuolatinés (AC ir DC) jtampos
matavimas.



Matavimo procediira

Pasirenkamas rezimas VOLTAGE i$ pagrindinio meniu MAIN MENU ir nuspaudziamas
klavisas ENTER. Atsirandantis ekranas parodys, kad prietiasas EFL10 vienu metu matuoja
kintamos ir nuolatinés srovés DC & AC itampa, atsirandancia tarp ivady A ir B. Prie ty ivady
prijungus tikrinamas gyslas ir nuspaudus klavisa ST/SP atlickamas matavimas. Kai tik matavimo
procediira baigiasi, atsidaro ekranas su iSmatuotomis kintamos ir nuolatinés srovés jtampos
dedamosiomis. Pirmasis matavimas atlickamas periodiskai kas kelios sekundés, ir rezultatai ekrane
atitinkamai atsinaujina, kai tik i§ naujo nuspaudziamas klavisas ST/SP. Létai besikeic¢iancius
parametrus galima nepertraukiamai registruoti.

kabelio tipy parametrai

Kai kuriuose prietaiso EFL 10 rezimuose kabelio ilgio ar atstumo iki pazeidimo vietos
skaiCiavimas pagal programa remiasi skaitinémis reikSmémis, nurodytomis ekrano pozicijose
Gauge (tipo parametrai) ir Temp. (temperatiira).

Vaizduojama tipo parametry reikSmeg galima pakeisti nuspaudus klavisa Gauge, ko pasekoje
ekrane atsiranda langas Gauge. Toliau, nuspaudus nuosekliai horizontalaus kursoriaus klaviSus,
vartotojas gali perzitréti visus kabeliy tipus, esancius atmintyje lentelés pavidale, ir pasirinkti
tokius parametrus, kokie yra matuojamo kabelio. (Jei kabelis bus identifikuotas pavadinimu ar
zyméjimu, tada tipo parametry langas Gauge parodys ta pavadinima, vietoje kabelio tipo
parametry). Pasirinkta kabelj reikia patvirtinti nuspaudziant ENTER.

Atmintyje saugoma lentelg galima iSsikviesti per rezima CABLE PARAMETERS i§ pagrindinio
meniu pratgsimo MAIN MENU CONT., vaizduojancio sekancius pagalbinius re_imus.

CU > CU-CABLE (varinis kabelis)

AL — AL-CABLE (aliuminio kabelis)

UD — USER-DEFINED (Cables) (vartotojo nustatomii kabeliai)

DF — DEFAULT-CABLE (kabelis pagal nutyléjima)

MS - MULTI-SECTION (Cable) (daugiasekcijinis kabelis)

LD — LOADED CABLE (pupinizuotas kabelis)

Parametrai, pateikti tose kabeliy lentelése, priskiriami nurodytai temperatiirai. Bet ta temperatiira
gali biiti pakeista nuspaudus klavisa TEMP. Tuomet ekrane pasirodys invertuotas langas Temp.,
leidziantis vartotojui perzitiréti temperatiiriniy reZimy rinkini horizontalaus kursoriaus klavisy
pagalba. D= yra temperatiira pagal nutylé¢jima, M= yra paskutiné iSmatuota temperatiira ir S= yra
pasirinktas rezimas naujos temperatiiros jvedimui.

Pasirenkant rezima S=, skaitmeniniy klaviSy pagalba galima jvesti nauja temperatiiros reikSme.
zenklas + gali biiti pakeistas vertikaliais klaviSais. Pakeista temperattros vertg reikia patvirtinti
nuspaudziant ENTER.



Standartiniai variniai (Cu) ir aliuminio (Al) kabeliai

Standartiniy variniy kabeliy lentelé

Pasirinkite pozicija CU > CU-CABLES is rezimo CABLE PARAMETERS ir nuspauskite
ENTER. Atsirandantis ekranas parodys jums standartinius varinius kabelius, iSvardintus pagal
diametra m/Q reik§me. Vaizduojamos reik§més /m atitinka pasirinktai kabelio temperatirai (Zitr.
skyriy 8.2.). Skaic¢iavimas grindziamas konkrecia varza 0,01760 OQmm2/m ir temperatiiriniu
koeficientu variui 0,00393 1/0C. Jei reikia, vaizduojamas reikSmes m/Q galima pakeisti { QQ/m
nuspaudziant /m, o diametro reikSmg iSkvie¢iant GAUGE.

Standartiniy aliuminio kabeliy lentelé

Pasirinkite pozicija AL > AL—-CABLES i$ pagalbinio meniu CABLE PARAMETERS ir
nuspauskite ENTER. Atsirandantis ekranas parodys standartinius aliuminio kabelius, iSvardintus
pagal diametra ir m/Q reikSmg. Vaizduojamos m/Q reik§més atitinka pasirinktai kabelio
temperatiirai (Zidr. skyriy 8.2.). Skai¢iavimas grindziamas konkre¢ia varza 0,0282 Qmm?2/m prie
20°C ir temperatiiriniu koeficientu aliuminiui 0,00401 1/0C. Vaizduojamas reikSmes galima m/Q
galima pakeisti | reikSmes €2/m nuspaudziant 2/m, o diametro reikSmes galima iSkviesti
nuspaudZiant GAUGE.

Vartotojo nustatomi kabeliai

Gamintoju kabeliy asortimentas yra labai didelis. Lydinio tipas ir laidy diametras, t.y. tuy kabeliy
tipo parametry reikSmeés paprastai skiriasi nuo standartiniy kabeliy reikSmiy.

Prietaiso EFL 10 turétojui rekomenduojama susidaryti jo aptarnaujamoje zonoje naudojamy
rysio kabeliy sarasa.

Ekrane USER-DEFINED galima redaguoti iki devyniy kabeliy tipy parametrus.

Visus vartotojo nustatytuose kabeliuose (U1, U2, ...U9) galima redaguoti pavadinima, materiala,
tipo parametrus ir reikSmes m/Q arba {3/m. Vartotjas turi zinoti, kad tipo parametrai, reikSmes m/Q
ir /m tarpusavyje priklausomi. Tai reiski, kad vartotojas gali ivesti tik viena i$ tu reikSmiy, o kita
reik§meé bus automatiskai perskai¢iuota prietaise EFL 10 atitinkamai pagal pasirinkta materialg (Cu
arba Al) ir pasirinkta kabelio temperattira. ReikSmés m/Q paprastai gali buti iSreikstos skaicCiais 4
arba 5, kai tuo metu tipo parametry reikSmés duodamos tik skaiciais 2 - 3. Vartotojui
rekomenduojama nustatyti reikSme¢ m/Q ir priimti atitinkama tipo parametro reikSmg. Ekspertai
paprastai nori nustatyti reikSmes Q/m, bet tada geriau jvesti reikSmes m/Q, kurios gali biiti
i§skaiCiuotos daug tiksliau i§ reikSmiy Q/m (m/Q = 1/(Q2/m).

Svarbu nustatyti kabelio reikSm¢ m/Q duotai temperatiirai. Todé¢l pries jvedant reikSme m/€2,
vartotojas turi biiti tikras, ar atitinka ekrane rodoma temperatiira su temperatiira, dé¢l kurios bus
ivesta m/Q reikSmé. Kai tai neatitinka, nuspauskite TEMP ir pakeiskite temperatiiros reikSme
atittinkamai pagal skyriu 8.2.

Vartotojo nustatomy kabeliy lentelé

Pasirinkg pozicija UD— USER-DEFINED i§ rezimo CABLE PARAMETERS nuspauskite
klavisa ENTER. Atsirandanti vartotojo nustatomy kabeliy lentelé USER DEFINED CABLES
(vartotojo nustatomu kabeliy redagavimas) parodys kabeliy tipo parametrus arba juy pavadinimus
arba iSvardins kabelius nuo U1 iki U9. Vieno pasirinkimas nuo U1 iki U9 atliekamas vertikaliais
kursoriais ir nuspaudziant ENTER, i§Saukiami pasirinkto kabelio parametrai.

Vartotojo pasirenkamo kabelio redagavimo procediira

Pasirinkite viena 1S eilés nuo U1 iki U9 vertikaliais kursoriais ir nuspauskite ENTER.
Atsirandantis ekranas EDITING UD-CABLES parodys atraming temperatiira, pavadinima ir
pasirinkto kabelio parametrus.

Jei biitina, nuspauskite TEMP ir nustatykite temperatura.

Pasirinkite MATERIAL ir nuspauskite ENTER. Vertikaliais kursoriais pasirinkite Cu arba Al ir
vél nuspauskite ENTER.

Pasirinkite GAUGE ir nuspauskite ENTER. Skaitiniais klavisais jveskite nauja diametro reikSme
1 invertuota langel; ir vél nuspauskite ENTER.

Pasirinkite m/Q2 arba Q/m ir nuspauskite ENTER. Skaitiniais klaviSais iveskite nauja reikSm¢ m/
Q arba O/m i invertuota langelj ir nuspauskite ENTER.



Pasirinkite pavadinima NAME ir nuspauskite ENTER, atsiras invertuotas langas, uzpildytas
kabeliy pavadinimais. Horizontaliais kursoriais pasirinkite vietas zenklams ir uzpildykite juos
atitinkamais Zenklais vertikaliy kursoriy pagalba. Pavadinima patvirtinikite nuspausdami ENTER.

PASTABA

VARTOTOIJAS gali issikviesti keleta redagavimo patarimy nuspaudziant HELP.

Kabelis pagal nutyléjima

Prietaiso EFL 10 jjungimas automatiSkai i§Saukia tipo parametro reik§me pagal nutyl¢jima
sekan¢iame formate

D =Cu X.XX arba D = Al X.XX

Jei to reikia, ta reik§me pagal nutyléjima vartotojas gali pakeisti. Pozicijos pasirinkimas DF >
DEFAULT CABLE i8 pagalbinio meniu CABLE PARAMETERS ir nuspaudus ENTER
i$Saukiamas ekranas SELECT DEFAULT CABLE, rodantis einamojo kabelio tipo parametrus
pagal nutyl¢jima. Vartotojas gali pakeisti juos nuspausdamas klaviSa Gauge, pasirinkti naujus tipo
parametrus horizontaliyjy kursoriy pagalba ir patvirtinti su ENTER.

PASTABA: nei kabeli MS, nei kabeli LD negalima pasirinkti kaip kabeli pagal nutyléjima.

Daugiasekcijinis kabelis

Su salyga, kad bandoma pora susideda i§ keliy nuosekliai sujungty kabeliy sekcijy, vartotojas
gali redaguoti taip vadinama daugiasekcijini kabelj, kas pritaikytina tik vienai porai. Pasirenkant
pozicija MS — MULTI SECTION i§ pagalbinio meniu CABLE PARAMETERS ir nuspaudus
klavisa ENTER iSSaukiamas ekranas EDITING MULTI SECTION CABLE. Sis ekranas leidZia
nustatyti penkias sekcijas su skirtingomis ilgio reikSmémis ir tipo parametrais m/Q.

Daugiasekcijinio kabelio redagavimo procediira

Vertikaliais kursoriais pasirinkite pirma sekcija S1, nuspauskite klavisa ENTER ir jveskite
pirmos sekcijos ilgi 1 invertuota langa.

Nuspauskite ENTER ir | invertuota langa jveskite reikSme¢ m/Q. Patvirtinkite pirmos sekcijos
parametrus nusapusdami ENTER.

Pritaikant tokia pat procediira, suredaguokite sekancias sekcijas S2, S3,... atitinkamai su
matuojamojo kabelio sekcijomis. Po bet kurios redaguotos sekcijos, sekanti sekcija automatiskai
atsimins buvusios sekcijos m/Q ir ilgi 99999 m, kol $i sekcija taip pat nebus suredaguota.

Svarbu tuo metu nustatyti kabelio m/CQ2 uzduotai temperatiirai. Todé¢l, prie§ jvedant reikSm¢ m/Q,
vartotojas turi isitikinti ar virSuje ekrano atvaizduota tempearatira yra ta, dél kurios jvesta m/Q
reik§me. Jei tai ne taip, nuspauskite TEMP ir pakeiskite temperatiira pagal skyriy 8.2.

PASTABA

Daugiasekcijini kabelj galima iSmatuoti tik nustatant pazeidimo vieta.



Pupinizuotas kabelis

Esant salygai, kad bandomasis kabelis yra pupinizuotas, vartotojas gali redaguoti pupinizuota
kabelj. Pasirenkant pozicija LD - LOADED—CABLE i§ pagalbinio meniu CABLE
PARAMETERS ir nuspaudus ENTER atsiranda pupinizuoto kabelio redagavimo ekranas EDITING
LOADED CABLE. Sis ekranas vartotojui leidZia jvesti pupinzavimo ri¢iy skai¢iy N, vienos rités
RC varza ir kabeliy sekcijos tarp ri¢iy reikSmeé m/CQ2.

Taip pat svarbu nustatyti kabelio reik§me¢ m/Q uzduotai temperatiirai. Todél iki jvesdamas
reik§me¢ m/Q), vartotojas turi isitikinti, ar ta temperatiira dlé kurios buvo ivesta reik§mé m/Q, atitiks
atvaizduota ekrano virSuje temperattiros reikSme. Jei tai ne taip, nuspauskite TEMP ir pakeiskite
temperatira pagal skyriy 8.2.

Pupinizuoto kabelio redagavimo procediira

Pasirinkite vertikaliais kursoriais ri¢iy kiekj N skyriuje NUMBER of coils ir nuspauskite
ENTER. [veskite N invertuotame lange skaitiniais klaviSais ir nuspauskite ENTER.

Pasirinkite RC riciuy varza resistance of A coil vertikaliais klaviSais ir nuspauskite ENTER.
Skaitiniais klaviSais jveskite RC i invertuota langa ir nuspauskite ENTER.

Vertikalias kursoriais pasirinkite cable ir nuspauskite ENTER. Iveskite i invertuota langa
skaitmeniniais klavisais reikSm¢ m/Q ir nuspauskite ENTER.

PASTABA
— Daugiasekcijini kabelj galima iSmatuoti tik nustatant pazeidimo vieta.
— Kabelio redagavimo procediiroje LD skaiciuojant priimta varinio kabelio medziaga.

Kabelio tipo parametrai, temperatura ir ilgis

Kabelio tipo parametry nustatymas

Laidininkoo varzos Loop Resistance pazeidimo vietos nustatymo Fault Location rezimuose
prietaiso EFL 10 skaiCiavimai pagristi tipo parametry reikSmémis, vartotojo jvestomis anksc¢iau
arba jvestomis automatiskai po jjungimo kaip reikSmémis pagal nutyléjima. Vienok, pasirodZius
pirmiems matavimy rezultatams, jos gali biti pakeistos nuspaudus klavisa GAUGE. Tada
aktyvizuojasi displéjaus langas Gauge, leidziantis vartotojui perzitiréti kabeliy tipy rinkinj, saugoma
vidinése lentelése, valdant horizontaliais kursoriais. Vienas labiausiai atitinkanc¢iy matuojama
kabeli tipy gali biiti pasirinktas ir patvirtintas ENTER. Tada prietaisas EFL 10 pakeis matavimo
rezultatus atitinkamai pagal naujai j{vestus tipo parametrus.

Ateityje, kai tik prietaisas EFL 10 bus jjungtas, visi jo skai¢iavimai bus pagristi pasirinkto tipo
parametrais. Po i§jungimo ir jjungimo tipo parametrai pagal nutylé¢jima vél atsiras lange Gauge.

ISsaugotas kabeliy tipy rinkinys gali buti iSkviestas per rezZima CABLE PARAMETERS ir jo
pagalbini meniu, iskaitant standartinius varinius CU ir aliuminio AL (Cu ir Al) kabelius ir UD
kabelius (nustatomus vartotojo).

Pazeidimo vietos nustatymo matavimams Fault Location gali biiti pasirinktas MS kabelis
(daugiasekcijinis) arba LD (pupinizuoas).

Rezimas CABLE PARAMETERS turi pagalbini meniu DEFAULT CABLE, leidZianti vartotojui
pasirinkti tipo parametro reik§me pagal nutyléjima (Zitir. skyriy 7.3). Si tipo parametro reik§meé bus
veiksni po i1§jungimo ir {jungimo operacijos.

Kabelio temperatiiros nustatymas

Sleifo varzos Loop Resistance ir pazeidimo vietos nustatymo Fault Location rezimuose prietaiso
EFL 10 skai¢iavimai pagristi temperatiiros reikSme, vartotojo jvesta anksc¢iau arba nurodyta
automatiSkai po {jungimo pagal nutyl¢jima. Po pirmyju matavimy atsiradimo, ji gali biiti pakeista
nuspaudziant klavisa Temp. Tuomet ekrane aktyvizuojasi temperatiiros langas Temp, leidZiantis
vartotojui perziliréti temperattiry rezimus, valdant horizontalaus kursoriaus klavisais. D= yra
temperatiira pagal nutyléjima, M= yra paskutiné iSmatuota temperatiira ir S= yra pasirinktas
rezimas naujos temperattros jvedimui.

Pasirenkant S= rezima, nauja temperattros reikSme, pageidautina matuojamojo kabelio
temperatiira, gali biiti {vesta skaitiniais klaviSais. Zenklas + gali biiti pakeistas vertikaliais
kursoriais. (IStaisant ivedimo klaidas tiksliai uzpildykite langa ir pradékite i§ naujo teisingai



atspausdindami reik§me). Pakeista temperattros reikSme reikia patvirtinti su ENTER. Prietaisas
EFL 10 pakeis matavimo rezutatus atitinkamai pagal nauja temperattra. Ateityje, kai tik prietaisas
EFL 10 bus jjungtas, visi jo skai¢iavimai bus pagristi nauja pakeista temperatiira. Po i§jungimo ir
jjungimo temperattira pagal nutyléjima vél atsiras temperatiiros lange.

Kabelio temperatiiros nustatymas pagal nutyl¢jima

[jungiant prietaisa EFL 10 automatiSkai iSkvieciama temperatiiros reikSmé pagal nutyl¢jima,
formate

D=XX.XoC

Jei reikia, $i reikSmé pagal nutyléjima gali biiti vartotojo pakeista sekanciai. Pasirenkant rezima
SELECTION OF DEFAULT CABLE TEMPERATURE i$ pagalbinio meniu TEMPERATURE ir
nuspaudus ENTER i8kvie¢iamas ekranas DEFAULT CABLE TEMPERATURE, rodantis ank¢iau
pagal nutyl¢jima pasirinkta temperatiira. Vartotojas gali pakeisti ja nuspaudgs klavisa TEMP,
ivesdamas nauja temperatiiros reikSme ir ja patvirtindamas su ENTER. §i temperatiiros reikSmé bus
veiksni po jjungimo-i§jungimo operacijos.

Kabelio temperatiiros matavimas

Pasirinkite rezima MEASUREMENT OF CABLE TEMPERATURE i§ pagalbinio meniu
TEMPERATURE ir nuspauskite ENTER. Prietaiso EFL 10 ekranas parodys paskuting iSmatuota
temperatiira ir vartotojui patars prisijungti temperatiiros jutikli prie jungciuy A ir B. Nuspaudus
klavi$a ST/SP prasideda matavimo procediira, prietaisas EFL 10 matuoja ir periodiskai atvaizduoja
temperatiirag. Rekomenduojama palaukti kol matuojama temperatiira pasieks stabilig reikSme, kas
patvirtinama garsiniu signalu. ISmatuota temperattiros reikSmé gali buti iSsaugota atmintyje
nuspaudziant ENTER.

Kabelio ilgio nustatymas

Prietaiso EFL 10 apskaitos sistema gali buiti aktyvuota jei Zinomas (pvz., i§ kabelio klojimo
projekto schemos) suminis kabelio ilgis, t.y. atstumas tarp artimojo galo ir tolimojo galo su
trumpikli. Nuspaudus klavisa Q/m, kaitiniais klavi$ias i aktyvuota langa galima jvesti kabelio ilgj ir
patvirtinti su ENTER. (Ivedimo klaidy iStaisymui tiksliai uzpildykite langa ir pradékite i§ naujo
atspausding teisinga reikSmg).

Kabelio ilgio nustatymas gali biiti panaudotas sekanc¢iuose darbo rezimuose.

Pazeidimo vietos nustatymo rezimas Fault location: Vietoje tipo parametry bei temperatiiros ir
toliau sekancio atskaitymo DTS (atstumo iki trumpiklio), gali biiti jvestas kabelio ilgis L, leidziantis
prietaisui EFL 10 apskaiiuoti atstuma Lx iSmatuotam santykiniui atstumui Lx/L.

Talpumo rezimas 2-laidziui jungimui Capacitance / 2-WIRE ir ketverto 2-pory
rezimuiCapacitance / 2 PAIRS OF A QUAD: vartotojas gali jvesti kabelio ilgj L, kas leid*ia
prietaisui EFL 10 apskaic¢iuoti reik$SmY nF/km kabelio talpumo nustatymui.

Izoliacijos varzos rezimai tarp 2-ju gysly Insulation / 2-WIRE ir dviejy gysly izeminimo
atzvilgiu Insulation / 2-WIRE & GND: Bartotojas gali jvesti kabelio ilgj L, kas leidzia prietaisui
EFL 10 apskaiciuoti reik§me¢ GQ/km izoliacijos varzos nustatymui.

Pazeidimo vietos nustatymo rezimas Break location ir pory apsikeitimo vietos nustatymo
rezimas Split location: Siuose rezimuose gali biiti panaudotas panasus metodas. Vartotjas gali jvesti
kabelio ilgi L, kas leidzia prietaisui EFL 10 iSskaiciuoti absoliu¢ia reikSme Lx (umu L1, L2 ir L3)
iSmatuotai santykinei varzai Lx/L (arba L1/L, L2/L ir L3/L).



i§saugojimo, ISKVIETIMO, SPAUSDINIMO, PERDAVIMO IR
DATOS-LAIKO FUNKCIIOS

Saugojimo funkcija

Matavimo rezultaty ekranas, iskaitant matavimo schema ir rezultatus, gali buti i§saugotas
prietaiso EFL 10 atmintyje nuspaudZziant klavisa STO. I§saugojimas bus patvirtintas trumpu
pranesimu, kuriame pateikiamas atminties skyrelio numeris Mxx, data ir iSsaugojimo laikas,
operatopriaus vardas.

ISkvietimo funkcija

ISsaugotas matavimo rezultaty ekranas, iskaitant matavimo schema ir rezultatus, gali biiti
iSkviestas i$ atminties skyrelio. Kad tai padaryti, pasirinkite rezima RESULT MEMORY is ekrano
MAIN MENU CONT. ir nuspauskite ENTER. Vertikaliais kursoriais pasirinkite reikalingo iskviesti
ekrano rezultaty numeri Mxx ir nuspauskite ENTER. Paskutiniy rezultaty ekrany, i§saugoty klavisu
STO, palyginimui su anks¢iau iSsaugotais matavimais, iSkvieskite rezima RESULT MEMORY
nuspausdami klavisa RCL ir vertikaliais kursoriais perzitrekite rezultaty ekranus.

Norint panaikinti i§ atminties iSsaugota ekrana, pasirinkite ji vertikaliais kursoriais, nuspauskite
desini horizontaly kursoriy (—) ir atsakykite i klausima DELETE (Y/N) nuspausdami ENTER,
jeigu atsakymas yra "taip"(Y), arba kairj horizontaly kursoriu

(«—),jet atsakymas yra "ne" (N).

Spausdinimo funkcija

Bet kuris rezultaty ekranas, iskaitant matavimo schema ir rezultatus, tolimesnieji ekranai su
svarbia informacija gali biiti atspausdinti. Tam reikalui pajunkite atitinkama printeri (pvz.,
Elektronika EPR 4285) prie 9-kontakty D RS232C tipo jungties ir nuspauskite klavisa PRINT.

PASTABA

Kad paruosti prietaisa EFL 10 spausdinimo funkcijy atlikimui, nustatykite DATA TRANSFER
TO: rezimg PRINTER EPR 428 atitinkamai pagal skyriy 9.6.

Perdavimo funkcija

Bet kuris rezultaty ekranas, iskaitant matavimo schema ir rezultatus, tolimesnieji ekranai su
svarbia informacija gali biiti perduoti { PC per interfeisa RS232C. Perdavimo operacija reikalauja
programos EFL10PC1 PC paleidziamos i§ WINDOWS, nustatymo, ir tos programos operaciju,
nurodyty faile README. Pasirinktas ekranas gali biiti perduotas nuspaudziant PRINT.

PASTABA

Prietaiso EFL 10 paruoSimui perdavimo funcijoms nustatykite DATA TRANSFER TO: rezima
PC SERIAL PORT atitinkamai pagal skyriy 9.6.

Datos-laiko funkcija (Date&time)

Prietaisas EFL 10 gali i§saugoti matavimy rezultatus. [Ssaugotas rezultatas identifikuojamas
pagal operatoriaus varda, atminties skyrelio numer; Mxx ir i§saugojimo data bei laika. Paskutinis
reikalavimas patenkinamas prietaise EFL 10 jjungiant laikrodi, kas garantuoja tiklia data ir laika.

Kad patikrinti ir/arba nustatyti prietaiso EFL 10 data ir laika , pasirinkite rezima SET DATE &
TIME ekrane MAIN MENU CONT. ir nuspauskite ENTER. Tada pasirodys ekranas SET DATE &
TIME, rodantis dienos DD, ménesio MM ir mety YYYY zyméjimus datai ir laikrodziy zyméjimus
valandomis HH, minutémis MM ir sekundémis SS laikui (valdomus i§ vidinio laikrodzio).
Vartotojas gali arba priimti reikSme, atsirandancia einamyjy reikSmiy grafoje CURRENT, greitu
paspaudimu ENTER arba i§ pradziy ivesti naujus skai¢ius | naujy reikSmiy eilut¢ NEW
skaitmeniniy klavi$y ir po to paspausti ENTER.






RS232C nustatymai

Prietaiso EFL 10 C jungtis RS232C atlieka nuoseklaus interfeiso funkcijas ir dar papildomai tris
funkcijas:

ISorinio printerio pajungimo taskas (pvz., ELEKTRONIKA EPR42S) matavimo rezultaty
spausdinimui,

PC nuoseklaus porto pajungimo taskas. Tada matavimo rezultaty perdavimui | PC gali biiti
panaudotas papildomai turimas programinis apriipinimas,

Programos, naudojamos prietaiso atnaujinimui, pajungimo taskas. Sios programos, iskaitant
atnaujinimo instrukcija, galima papildomai pareikalauti i§ gamintojo.

Ekranas RS232C SETTINGS, iskviec¢iamas i$ ekrano MAIN MENU CONT., atlieka pasirinkima
tarp printerio darbo ir darbo su kompiuteriu rezimy.

Duomeny perdavimo reZimy nustatymui pasirinkite eilg DATA TRANSFER TO: i§ ekrano
RS232C SETTINGS ir nuspauskite ENTER. Kad nustatyti rezimag PRINTER EPR 428 arba PC
SERIAL PORT aktyvuotame lange, panaudokite vertikalius kursorius ir patvirtinkite pasirinkta
rezima su ENTER.

Perdavimo ir spausdinimo ekranai identifikuojami pagal data-laika ir operatoriaus varda.
Operatoriaus vardo jvedimui pasirinkite eilg OPERATOR’S NAME i§ ekrano RS232C SETTINGS.
Norint atspausdinti operatoriaus varda, pasirinkite vieta simboliams horizontaliais kursoriais ir
uzpidykite jas atitinkamais zenklais vertikaliy kursoriy pagalba. Patvirtinkite varda ENTER.

PASTABA

Vartotojas gali iSsikviesti kai kuriuos redagavimo patarimus nuspaudgs HELP.

AKUMULIATORIU BATERIJOS VALDYMAS

Apzvalga ir technologiné analizé

Problemos, susietos su akumuliatoriy baterijos darbu ir techniniu aptarnavimu, sprendziamos
procesoriuje, valdan¢iame baterijos valdymo sistema (BMS), kuri atlieka sekancias funkcijas.

a) Talpumo kontrolé

BMS turi akumuliatoriy baterijos jtampos kontrolés bei ikrovimo ir iSkrovimo lygio funkcijas.
Jeigu baterijos jtampos sumaz¢jimas pasiekia apytiksliai 1,1 V/elementui, talpumo kontrolé
anuliuojama (ekrane bus parodyta BATTERY LEVEL < 10 %). Jeigu akumuliatoriy baterija pilnai
ikrauta kintamos srovés tinklo adapterio pagalba, baterijos jkrovimo lygio matavimo sistema
nustatoma 1 100 % (ekrane bus rodoma BATTERY LEVEL > 95 %). Nuo to momento, baterijos
tkrovimo lygis apskai¢iuojamas pagal ikrovimo ir i8krovimo srovg.

b) Ikrovimo proceso valdymas

Yra du ikrovimo procesai.

Standartinis jkrovimas, trunkantis maksimaliai 15 val. Esant jkrovimo srovei apie 0,1C. (¢ia C
reiSkia A(val.) — naudojamos baterijos talpumas). Tai prietaiso EFL 10 ikrovimo reZimas pagal
nutyléjima.

Greitas ikrovimas, trunkantis apie 3 val., kai ikrovimo srové yra apie 0,5C. Prietaisas EFL 10
greitai pasikraus paleidziant inicializacijos arba regeneracijos procesa, arba jei 1§ pagalbinio meniu
BATTERY MANAGER pasirinktas ir paleistas greito ikrovimo rezimas.

c) Baterijos palaikymas pagal normuojancius rodiklius

Dirbant prietaisui, kriivis, i§saugotas baterijoje bus pastoviai naudojamas ir turi buiti papildomas
reguliariai jkraunant. Dvi problemas reikia iSspresti §io proceso metu.

1 problema. Ji atsiranda i$ vartotojo praktikos, kai baterija laikas nuo laiko tinklo adapteriu
pakraunama, bet nepilnai. Tai apsaugo baterija nuo ikrovimo lygio < 10% arba > 95 %. Reiskia,
baterijos ikrovos lygis, apskaiciuotas i§ baterijos ikrovimo ir iSkrovimo santykio, taps vis labiau
netikslus po kiekvieno ikrovimo —iskrovimo proceso. Anksciau ar véliau vartotojui teks isikisti
lygio matavimo sistemos kalibruoto lygio atstatyma, leidziant baterijai pilnai iSsikrauti ar
pasikrauti.

2 problema. Ji atsiranda dél nuosekliai sujungty baterijos elementy su skirtingu talpumu. Dalinis
baterijos jkrovimas (sakykim tik iki 80% pilno talpumo) pastoviai mazina turin¢io mazesnj resursa
(atminties efekta) elemento jtampa ir talpuma. Anksciau ar véliau tai irgi pareikalaus vartotojo



isikiSimo, kuris turés tada iSkrauti ir pilnai pakrauti baterija, atstatant tuo vienodas salygas
atskiriems elementams.

Baterijos regeneracija

Tai jvykdoma BMS pagalba baterijos regeneracijos proceso eigoje Battery Regeneration
Process, kurio metu pradzioje baterija iSkraunama, o po to jkraunama greitu procesu. ISkrovimo
fazés metu prietaiso negalima jjungti rankiniu biidu, kad nesulétinti i§krovimo, bet jkrovimo fazés
metu jis iSsijugs automatiskai, kad pagreitinti procesa.

Si procesa rekomenduojama atlikti viena karta { ménesi. Jei praeis didelis laiko tarpas be to
proceso, vartotojas bus perspétas ekrane apie reikalinga regeneracijos procesa REGENERATION
PROCESS REQUIRED.

Baterijos inicializacija

Prietaisas EFL 10 paprastai tiekiamas su iSkrauta baterija, todel pries prietaiso eksploatacija
baterija turi biiti inicializuota. Ta inicializacija galima suprasti kaip pirma greita jkrovimo procesa.

Po keliu mety eksploatacijos gali prireikti pakeisti akumuliatoriy baterija. Tai taip pat turi lydéti
baterijos inicializacijos procesas.

Baterijos valdymo procediiros

Standartinis krovimas

Tai prietaiso EFL 10 ikrovimo rezimas pagal nutyléjima. Kai jkrovimo lygio indikacija
BATTERY LEVEL krinta Zemiau 90 % ir yra prijungtas kintamos srovés adapteris, baterija
automatiskai jkraunama su 0,1C. Siame rezime BMS apskaiciuoja ikrovimo lygi, reikalinga pasiekti
pilna ikrovima. Standartinis jkrovimas iSsijungia automatiskai, kai tik pasiekiamas reikiamas lygis
ir baterijos lygio kontrolés sistema nustatoma | 100 % (ekrane bus rodoma BATTERY LEVEL > 95
%). Sviesos diody indikatorius CHARGE §io proceso metu pastoviai §vies. (Zinokite, kad is
standartinis {krovimas draudziamas zZemiau 0oC arba auksc¢iau +450C.)

Greitas krovimas

Prietaisas EFL 10 bus greitai jkrautas esant 0,5C, kol vyksta inicializacijos ir regeneracijos
procesas, arba pasirinktas greito jkrovimo rezimas i§ pagalbinio meniu BATTERY MANAGER.
Siame reZime prietaisas automatiSkai iSsijungs. Automatiskai atjungiama, kai tik pasiekiamas pilnas
tkrovimas. Atjungiama, kai kabelio temperatiira virSija aplinkos temperatiira daugiau nei 10°C arba
baterijos jkrova siekia 1,5C (C reiskia talpa A(val.) naudojamai baterijai). Sviesos diody
indikatorius CHARGE mirksés to proceso metu, kol automatiskai nebus atjungta ir baterijos lygio
kontrolés sistema neatstatys lygi 1 100 % (ekrane bus BATTERY LEVEL > 95 %). (zinokite, kad
greitas {krovimas bus uzdraustas esant temperatiiroms Zemiau 0oC arba auksc¢iau +450C).

Jeigu vartotojas jjungia prietaisa greito ikrovimo metu, baterijos lygio ekranas BATTERY
LEVEL informuos apie kintantj baterijos ikrovimo lygi procentais ir laika, praéjusi nuo krovimo
pradzios. Jei reikalinga absoliuti reikSme, reikia nutraukti greito krovimo procesa, nuspaudus ST/SP
automatiskai inicijuojamas standartinis {krovimo procesas.

Regeneracija

Regeneracijos procesa galima pradéti pasirenkant rezima START BATTERY
REGENERATION i$ pagalbinio meniu BATTERY MANAGER. §io rezimo metu baterija pradziai
bus pilnai iSkrauta (per 2 val.), o po to ikrauta greito krovimo rezime (per 3 val).

Proceso pirmos fazés metu bus matyti sekantis praneSimas: BATTERY WILL BE
DISCHARGED PLEASE WAIT (baterija bus iSkrauta, praSome palaukti).

Antros fazés pradzioje, pasirodys praneSimas BATTERY FAST CHARGING IN PROGRESS
(vyksta greito jkrovimo procesas), o po keliy sekundZiy prietaisas bus automatiskai i§jungtas. Sios
fazés metu tik Sviesos diodo indikacijos CHARGE mirkséjimas parodo, kad vyksta greitas
krovimas. Proceso pabaigoje Sviesos diodas ggsta, prietaisas lieka i§jungtas.

Jeigu vartotojas ijungs prietaisa greito krovimo fazés metu, ekranas BATTERY LEVEL
informuos apie kintantj baterijos ikrovimo lygi procentais ir laika, pra¢jusi nuo krovimo pradzios.
Jei reikalinga absoliuti reikSmé, greito krovimo procesa galima nutraukti spaudziant ST/SP,
automatiSkai paleidziamas standartinis krovimo procesas. Vienu metu vartotojui praneSama apie
nutraukimg ekrane BATTERY REGENERATION INTERRUPTED. Tada rekomenduojama
pratesti regeneracijos procesa, kai tik bus galima.



Inicializacija

Kaip buvo minéta anksciau, inicializacija yra pirmas greito ikrovimo procesas, kuris turi biiti
pasirinktas kai tik atsiras praneSimas BATTERY INITIALIZATION PROCESS IS
RECOMMENDED (rekomenduojamas greito {krovimo procesas). Inicializacijos procesa reikia
pradéti nuspaudZziant klavisa ST/SP ir sekti atsiradusios instrukcijos nurodymais. §is procesas uzima
keleta valandy ir turi papildoma efekta baterijos ikrovimo lygio matavimo sistemos kalbravimui.
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