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PO I 2 3 4 5 6 7 8 9 TO I I 12 13 14 15 
I 130 p - n - p 8.3 80 180 30 12 12 IOO 75 4 6 ] [000 0,5 

69, 70 • KT30U M - p - n 60 40 120 150 20 20 10 120 10 10 200 0.6 69, 70 
KTSIO- p - M - p 5 60 180 20 12 10 10 75 0,5 4 300 2 7 1 , 72 
ECr3I2A 80 10 IOO 225 20 30 30 115 10 IOO 0,25 
Kr3I2B 120 50 280 225 20 20 30 115 10 5 IOO 0.25 
KKISB 

n-p -n 
250 3 

20 
350 150 I 5 „ 15 i6b 120 I , 7 70 0,67 

KTSISB n-p-n 250 
3 

20 90 
120 

150 
150 

30 
10 

30 
10 

IOO 
30 

120 
150 

I 
0,5 

7 
Q 

70 
nv, 

0,67 
0,6 73, 74 h-p-n 120 40 

90 
120 

150 
150 

30 
10 

30 
10 

IOO 
30 

120 
150 

I 
0,5 O (\j 

0,67 
0,6 73, 74 

rr320A p-M-p 80 20 80 200 20 15 150 90 10 8 70 0,225 
ITSaOB p-M-p 120 50 160 200 20 15 150 90 10 8 70 0,225 
KP325B ,fi-p-»i 250 70 210 225 15 15 30 150 0,5 2,5 70 0,6 75, 76 
Kr339 h -p -M 250 25 IOO 260 40 25 25 175 2 2 70 0,6 77, 78 
Kr350A p-M-p IOO 20 200 200 20 15 IOO 150 I 70 50 0,6 — -

Kr352aB p-M-p IOO 70 300 200 20 15 IOO 150 I 15 50 0,6 
Kr358A ^-p-M 

p - d - p 
M-'p-n 
n-p-K) 

80 10 IOO 200 15 15 30 120 10 5 50 0,6 
KTSSir 

^-p-M 
p - d - p 
M-'p-n 
n-p-K) 

200 20 90 150 35 35 50 120 0,5 7 50 0.67 
Kr368A 

^-p-M 
p - d - p 
M-'p-n 
n-p-K) 

300 50 300 225 15 15 30 150 0,5 I.-J 50 0,67 
Kr373A 

^-p-M 
p - d - p 
M-'p-n 
n-p-K) 300 IOO 250 150 30 30 50 150 0,05 8 50 0,6 

Kr373I ' n - p - n 
n - p - n 

300 50 125 150 60 60 50 150 0,05 8 50 0,6 
Kr392 

' n - p - n 
n - p - n 300 40 180 120 40 40 10 125 2,£ ) 50 0,67 79, 80 
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HoMepa pacyfl-
KOB l a H H o r o 
nocooaa. Ha 
KOTOpHX npH-
BefleiQi craiTH-
necKHe xapaK-
TepacrHKH 

I 2 3 4 5 6 7 8 10 I I 12 13 14 I 15 ,16 17 

USU5A p-kA-p 30 0,5 3 45 40 I 85 50 120 2 2 T 
130 50 ! l 5 5, 6 

:n6Q6A p-h-p 30 0,3 3 35 25 I 85 50 120 2 2 130 i 85 15 . 5 , 6 
n507A p-n-p 60 - 1.5 30 25 0,3 85 60 200 2 0,3 50 - 30 7, 8 
lioOSA p-fi-p 90 - 1.5 30 25 0,3 85 80 240 2 0.3 50 _ 30 7. 8 
n609A p-n-p 120 - 1.5 30 25 0,3 85 80 240 2 0,3 50 30 7, 8 
n609B p-(i-p 120 - 1.5 50 40 0,5 85 80 240 2 0,5 50 30 7, 8 
KT60IA • 40 0,25 0,5 IOO IOO 0,03 80 10 300 2 0,005 15 40 15 
Kr602A M-p-M 150 0,85 2,8 120 IOO 0,075 120 20 80 3 0,07 4 150 45 9, 10 
KT602B n -p-n 150 0,85 2,8 80 70 0,075 120 15 80 3 0,07 4 150 45 9, 10 
Kr603B n-p-n 200 0,5 15 15 0,3 120 10 80 0,7 O.OI 15 200 40 83, 84 
I12I7r p-n-p IOO 6 34 60 60 7,5 85 15 40 I 0,3 30 IOO 2 
Kr604E h-p-n 80 0,8 3 300 250 0,2 150 30 120 8 O.I 7 150 40 11. 12 
KT6IU Ki-p-n 60 0,8 3 200 180 0,1 150 10 40 8 O.I 5 150 40 13, 15 
KTSIOA VI -p-n 1000 1.5 3 26 26 0,3 150 50 300 8 0,5 4,1 260 IOO 85, 86 
KTeilB 1 -p-M 60 0,8 3 300 180 0,1 150i30 120 8 O.I 5 150 40 14, 15 
KT6IIB *l-p-^ 60 0.8 3 180 150 O . I I 5 0 j I 0 40 8 O . I 5 150 40 13, 15 
K r 6 I i r j M-p-M 60 0 ,8 3 180 150 0 ,1 , I50l30 120 a O . I 5 150 40 M , 15 



npo«ojiseHHe ra(5;i. 8 

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12 • 13 14 15 16 17 

200 0,3 I 20 20 0,4 150 25 70 0,6 0,015 
1 0 ^ 

15 266 - 87, 88 
Kr639B 80 I _ 45 1.5 150 IOO 250 0.5 

0,015 
1 0 ^ 50 - IOO 

KT639r, p-M-p 80 _ I - 60 1.5 150 40 IOO 0,5 1 0 ^ 
A 

50 - IOO 
Kr639fl 80 - .1 - 60 1.5 150 63 120 0.5 1 0 ^ 50 - IOO 
KT&44A p -n -p 

p-n-p 
200 - I _ 60 0,6 150 40 120 0,4 1 0 ^ 8 - ilOO 

Kr6445 
p -n -p 
p-n-p 200 - I - 60 0,6 150 IOO 300 ; 0,4 1 0 ^ 8 - IOO 

16, 17 nToi r»-f>-»i 
h - p - n 

7.5 I 10 40 40 0.5 150 10 40 7 O.I 50 85 10 16, 17 
ETOU 

r»-f>-»i 
h - p - n 7,5 I 10 60 60 0,5 150 15 60 7 0 ,1 50 85 10 16, 18 

KT802i n-p-M 10 _ 50 150 130 5 150 15 35 3,5 0,6 - - 2,5 
19, 20 icraosi ! / ) -p-/ i 20 _ 60 80 60 10 150 10 70 2.5 0.5 - 1,66 19, 20 

KTSOSA ' n - p - " 20 3 30 180 160 5 150 15 50 2,5 0 ,1 _ 30 3,3 2 1 , 22 
naosA p-n-p 

p - n - p 
6 2 30 75 75 15 85 10 IOO 0,6 1.5 _ 30 2 23, 24 

rreosB 
p-n-p 
p - n - p 6 2 30 IOO IOO 15 85 10 IOO 0,6 1.5 - 30 2 23, 24 

irrsoGB p -h -p 6 i 2 30 120 120 15 85 10 IOO 0,6 1.5 - 30 2 23, 24 
j i reoer p 'd -p 

p -n -p 
n-p-n 

5 ! 2 30 50 50 15 85 10 IOO 10,6 1.5 - 30 2 23, 24 
neosji 

p 'd -p 
p -n -p 
n-p-n 

6 2 30 140 140 15 ' 85 10 IOO 0,5 1,5 - 30 2 23, 24 
KTb07A 

p 'd -p 
p -n -p 
n-p-n ' 3 _ 10 IOO IOO ; 0.5 120 15 45 I 0,25 - - 8 25, 26 

KISUTB n-p-M 3 _ 10 IOO IOO 0,51120 1 30 
lOQ I 0,25 - - 8 25, 27 

KTSOSA n - p - n 7 5 50 120 10 :I50 1 10 50 2.5 0,3 500 20 2 28, 29 
iKTeOSA n-p-n 5,5 40 1 400 3 150 1 15 IOO 1,5 .0,3 270 - 2,5 30, 31 
;KI8I2B H - p - n I I _ 50 200 200 8 130 1 20 125 1.6 0,5 175 IOO 10 

KTSOSA , « - p - n 35 i 30 60 60 3 115 1 15 70 2,5 0.6 180 - 3,33 
Kr904E , n - p - n 50' 5 30 60 60 0,£ i 120 1 10 60 0,6 1 - 12 — 16 

npoBomeHHe raciji. 8 

I 2 3 4 5 /-« o 7 8 9 10 I I 12 13 14 15 16 17 
KT920B M-p-M - 10 - 36 36 I 150 40 _ 0,4 _ 25 _ 10 
iCT922r n-p- i i - 20 - - 55 1,5 ISO 50 - 0,4 - 15 _ 6 
KTS40A n -p -n - 1,2 10 300 300 150 25 - 0,5 5 4,2 104 10 

K 0 M n Ji e M e H r a p H H e r p a H 3 H O T 0 p H 
iCr5G2A 1 p - n - p 5 0,35 - 40 25 0,15 150 40 120 0,6 _ 50 330 _ 32* 33 
A7503A : o - p n 5 U,35 - 40 25 0.15 150 40 120 0,6 - 50 330 _ 32, 33 
jCr502B : p-Ki-p 5 0,35 - 40 25 0,15 150 80 240 0,6 50 330 _ 32, 34 
iCT5U3B j H-p to 5 0,35 - 40 25 0,15 150 80 240 0,6 50 330 _ • 32, 34 
iCT5iJ2B' 1 p -n -p 5 0,35 - 60 40 0,15 150 40 120 0,6 50 330 32, 33 
KT5U3B 1 h-p-n 5 0,35 - 60 40 0,15 150 40 120 0,6 50 330 32, 33 
iCr502f : p-n-p 5 0,35 - 60 40 0,15 150 80 240 0,6 _ 50 330 32, 34 
P 5 0 3 r n-p-n 5 0,35 - 60 40 0,15 150 80 240 0,6 _ 50 330 _ 32, 34 
KT502Jt . p-t^-p 5 0,35 - 80 60 0,15 150 40 120 0,6 _ 50 330 32, 33 
KT503JI h -p -n 5 0,35 - 80 60 0,15 150 40 120 0,6 50 330 _ 32, 33 
Kr502B 5 0,35 - 90 80 0,15 150 40 120 0,6 50 330 32, 33 
Kr503E n-p-n 5 0,35 IOO 80 0,15 150 40 120 0,6 50 330 _ 32, 33 
IT4u2,5' p - n - p 0,83 0,6 4 - 25 0,5 85 30 80 0,5 0,025 IOO 15 35, 36'* 
rr404A h-p-Kl 0,83 0,6 4 - 25 0,5 85 30 80 0,5 0,025 _ IOO 15 35, 36 
rr4U2E' p - n - p 0,83 0,6 4 - 25 0,5 85 60 150 0,5 0,025 IOO 15 38, 36 
IT404EJ n -p n 0,83 0,6 4 - 25 0,5 85 60 150 0,5 0,025 _ IOO 15 38, 36 
'IT402II i p - n - p 0,83 0,6 4 - 40 0,5 85 30 80 0,5 0,025 - IOO 15 36, 35 



I 2 3 4 5 6 7 8 '9 10 I I 12 13 1 14 15 15 17 

n'404Bj' 0,83 0,6 4 _ 40 0,5 85 30 80 0,5 0,025' - IOO 15 35, 35 
p - h - p 0,83 0,6 4 - 40 0,5 85 50 150 0,5 0,025 - IOO ' 15 36, 38 

n404r j »i-p-n 
p - n - p 

0,83 0,6 4 - 40 0,5 85 60 150 0.5 0,025 - IOO 115 36, 38 
KI8I4A. 

»i-p-n 
p - n - p 3 I 10 40 25 1.5 125 40 - ! 0,6 ! 0,05 50 IOO 10 37^ 39 

KT8I5A. o-p-ys 3 I 10 40 25 1.5 125 40 - 0,6 • 0,05 60 IOO 10 37, 39 
Kr8I4B p - M - p 3 I 10 50 40 1,5 125 40 - 0.5 ; 0,05 60 IOO 10 37, 39 
Kr8I5B.' n - p - n 

p - h - p 
3 I 10 50 40 1.5 125 40 - 0,6 0,05 60 IOO 10 37, 39 

KT8I4B 
n - p - n 
p - h - p 3 I 10 70 60 1.5 125 40 0,6 0,05 60 IOO 10 37, 39 

KTSISB V\M 
p - h - p 
r\-p -n 

3 I 10 70 60 1,5 125 40 - 0,6 0,05 , 60 IOO 10 37, 39 
KT8I4r 

V\M 
p - h - p 
r\-p -n 

3 I 10 IOO 80 1.5 125 30 - 0,6 0,05 1 60 IOO 10 37, 39 
KTSISr 

V\M 
p - h - p 
r\-p -n 3 I 10 IOO 80 1.5 125 30 - i0 ,6 0.05 j 60 IOO 10 37, 39 

KISISA' p - n - p 3 I 20 40 25 3 125 20 - I 0,1 60 IOO 5 40, 41* 
Kr8I7A n - p - n 3 I 20 40 25 3 125 20 - I O.I 60 IOO 5 40, 41 
K T B I S B ' 

n - p - n 
3 I 20 50 40 3 125 20 - I 0,1 60 IOO 5 40, 41 

KTSITE. n - p - n 3 I 20 50 40 3 125 20 - I 0,1 50 IOO 5 40, 41 
Kr8I6B p - n - p 3 20 70 60 3 125 20 - I 0,1 60 IOO 5 i 40, 41 
KT8I7B n-p- i^ 3 I 20 70 60 1 3 125 20 - I 0 ,1 60 IOO 5 1 40, 41 
KTeier p - h - p 

n - p - H 
i p - H - p 

n - p - n 

3 I 20 too 80 3 125 15 - I 0 ,1 60 IOO 5 40, 41 
Kr8i7r, 

p - h - p 
n - p - H 

i p - H - p 
n - p - n 

3 | I 20 IOO 80 3 125 15 - I 0,1 60 IOO 5 40, 41 
Kr8I8A' 

p - h - p 
n - p - H 

i p - H - p 
n - p - n 

3 ! l . 5 60 40 25 10 125 15 - 2 I - 66 1.7 42* 43 
KreisA 

p - h - p 
n - p - H 

i p - H - p 
n - p - n 3 \5 60 40 25 10 125 15 - 2 I - 66 ! 1.7 42. 43 

KTBISBi 3 i 1.5 60 50 40 ;io 125 20 - 2 I i _ 66 1.7 42, 43 
Kr8I9B 1 h - p - n 3 1.5 60 50 40 ; I 0 125 20 - 2 ! I 1 66 1.7 42, 43 

OKOHHaHae ra(5j[. 8-

: C 6 I 8 3 

. ^ 6 I S B . 

rCTbl^' 
: c 6 i 9 r j 
.vTBISAM' 
.a8I9AI,l 

Kr6I9K/I 
KT8I6a.il 
,iCr&i9ai 
IKT8I8IM1 
iKT8I9m 

p i v p 
n-p -V̂  
p - n - p 
n-p-H 
p-n-p 
n-p-n 

[.p-n-p 
n - p - n 
p - n - p 
n-p-n 
p-h-p 
h - p - h 

1,5 60 70 
1,5 60 70 
1,5 60 90 
1,5 50 90 
2 IOO 40 
2 100 40 
2 IOO 50 
2 IOO 50 
2 IOO 70 
2 IOO 70 
2 IOO 90 
2 IOO :90 

7 8 9 10 I I 12 13 14 15 16 17 

60 10 125 15 - 2 I _ 56 1.7 42, 43 
60 10 125 15 - 2 I - 66 1,7 42, 43 
80 10 125 12 2 I - 66 1.7 42, 43 
80 10 125 12 - 2 I - 66 1.7 42, 43 
25 15 125 15 - 2 I - 50 I 42, 43 
25 15 125 15 - 2 I - 50 I 42, 43 
40 15 125 20 - 2 I - 50 I 42, 43 
40 15 125 20 - 2 I — 50 i 42, 43 
50 15 125 15 - 2 I _ 50 I 42, 43 
50 15 125 15 - 2 I 50 I 42, 43 
80 15 125 12 - 2 I _ 50 I 42, 43 
80 15 125 

1 

12 2 

1 

I 

J 

50 I 42, 43 

Bxowjaa xapaKTepncraKa H B J w e r c H odmeii jyw flaKHoro imia rpansHCTopoB, 
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0 10 20 30 ^ 50 50 V^3,B 
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IK, A 

I6-0,1 A 
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P H C . 2 8 
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BuxoflHue xapaKTepHciHKM 

iO 

0,QSMA 

20 30 U^,,B 
P H C . 7 8 
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0.3 OA 0,5 0,6 0,7 Usj.B 
PHC. 79 
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COAEPWAHHE 

BBGAeHHe 7 . . . . . » 3 
HacTb I. 

nAPAMETPbl H yKASAHHH HO aKCnjIVATAUHH 

1.1. KJiaccn(J)HKau,HH ipaiiSHCTopoB , , , 4 

'. 1.2. KoHCtpyKUHH ipaHSHCTOpOB 5 
' 1.3. 3jieKTpn'iecKiie napaMeipbi 8 

1.4. SaBHCiiMOCTb sjieKTpiiqecKHX napaMerpoB OT pe>KHMa H leMnepaTypu 10 
1.5. Bo.abT-aMnepiibie xapaKTepucTiiKii 10 

" ' 1.6. PeKOMeHflamiH no npnMeneHHio ipaHSHCTOpoB . , . . , , , 1 2 
1.7. y K a 3 a n n ; i no MOHTawy n sKcnjiyaTamm 15 

"} aCT b 11. 

CnPABOmiblE flAHHfalE 
EHno .n5ipnbiE TPAI ISHCTOPW 

2.1. Tpan3ncTopbi Majioft Momnoci i i 17 

MaanasoH HUSKUX WCTOT 17 
Mn20A, A'\n20B, Ain20B, Ain2or, ^\^20Jl, Mn2iB, Mn2ir , 

.• Mn21Zl, Mn21E 17 
Mn25, Mn25A, Mn25B, Mn26, Mn26A, Mn26r 20 
n27, n27A, 028 24 

' ' Mn35 , M036A, Mri37, Mn37A, Mn37B, MOSS. M038A 26 
' Mn39, Mn39B, Mn40, A1O40A, M041, M n 4 1 A 29 

M042 , M042A, M n 4 2 B 31 
„ FTIOBA, r i l O B B , F T I O S B , T T l O S r 33 

r T i o 9 A , r T i o 9 B , r T i o 9 B , r i i o g r , r i i o g f l , rTio9E, rTi09>K, r i i oaH 34 
M O l l l , M O l l I A , M n i l l B , Mni l2 , M n i l 3 , M0113A 37 

, AAnil4 , Mnil5, M n i l 6 40 
r T i i 5 A , r T i i 5 B , r i i i s B , r i i i s r , r i i i s A . . 42 

; ; KT117A, KT117B, KT117B, KT117r 43 
KT118A, KT118B, KT118B 45 

.': KT120A, KT120B, KT120B 47 
rT122A, rT122B, r T I 2 2 B , r T 1 2 2 r 49 
rT124A, rT124B, rT124B, rT124r 51 

, ' : rT12r)A, rT12,5B, rT125B, r T 1 2 5 r , rT125il, r T 1 2 5 E , rT125>K, 
: rT12511, rTI25K, r T 1 2 5 ; i 53 

MuqnaaoH cpednux uacroT 54 
029, 029A, 030 54 

. KT104.A, KT104B, KT104B, KT104r 56 
K T 2 0 I A , K T 2 n i B , KT201B, KT20!r, KT201/1 60 
KT202A, KT202B, KT202B, KT202r, KT202fl 62 
KT203A, KT203B, KT203B 64 

' KT206A, KT206B 67 
KT207A, KT207B, KT207B 69 
KT208A, KT208B, KT208B, KT208r , KT208ZI, KT208E, KT208>K, 
KT208H, KT208K, KT208/1, KT208M . 7 2 
KT209A, KT209B, KT209B, KT209r , KT209i]„ KT209E, KT209 ;K , ' 
KT209W, KT209K, KT209.n, KT209M 76 
KT210A, KT210B, KT210B 78 

652 

KT214 A - 1 , KT214 B - 1 , KT214 B-1, KT214 F - l , KT214 fl-1, KT214 E - 1 81 
KT215 A - 1 , KT215 B-1, KT215 B-1, KT215 F - I , KT215 fl-1, KT215 E - 1 85 
O307B, n308, O309 89 .|g2 

JluanasoH eucoKux HOCTOT 92 | 65 
KT301, KT301A, KT301B. KT301B, K T S O I F , KT301A, KT301E, K T 3 0 I ^ 92 
KT302A 95 
rT305A, rT305B, m O S B 96 
KT307A, KT307B, KT307B, KT307r 99 
rT308A, rT308B, rT308B 101 
rT309A, r T 3 0 9 B , r T 3 0 9 B , r T 3 0 9 r , rT309f l , r T 3 0 9 E 104 
r i a i o A , r T 3 i 0 B , m i o B , r T 3 i o r , nmji, m i o E loe 
KT312A, KT312B, K T 3 I 2 B 108 
KT315A. KT315B, KT315B, K T 3 I 5 r , KT315fl , KT315E, KT315/K, 

, K T 3 1 5 H 112 
KT317, KT317A, KT317B, KT317B . 116 
rT320A, rT320B, rT320B . 1 1 9 
r T 3 2 l A , rT321B, rT321B, rT32ir, rT321f l , r T 3 2 1 E . . . . . 123 
rT322A, rT322B, rT322B 126 
KT326A, KT326B 128 
KT331A, KT331B, KT331B, K T 3 3 i r 130 
KT332A, KT332B, KT332B, KT332r , K T 3 3 2 a 131 
KT333A, KT3335 , K T 3 3 3 B , : K T 3 3 3 r , KT333ZI, KT333E 1,33 
KT340A, KT340B, KT340B, KT340H 137 
KT342A, KT342B, KT342B . 139 
KT343A, KT343B, KT343B 142 
KT348A, KT348B, KT348B . 1 4 5 
KT349A, KT349B, KT349B 148 
KT350A 149 
KT351,A, KT351B 151 
KT352A, KT352B ' • • 153 
KT357A, KT357B, KT357B, K T 3 5 7 r 155 

, KT358A, KT358B, KT358B 159 
KT359A, KT359B, KT359B m 
KT361A, KT361B. KT361B, K T 3 6 i r , KT361A, K T 3 6 I E , KT361)K, 
KT361H, KT361K 163 
KT364A, KT364B, KT364B 166 
KT369A, KT369B, KT369B, KT369r , KT369A - 1 , KT369B - 1 , KT369B - 1 , 
K T 3 6 9 r - l 170 
KT373A, KT373B, KT373B, K T 3 7 3 r 173 
KT375A, KT375B '76 
KT379A, KT379B, KT379B, K T 3 7 9 r 179 
KT380A, KT380B, KT380B 182 
KT384A, KT384AM 185 
KT385A, KT385AM '86 
KT391A-2, KT391B-2, KT391B-2 '88 
KTC394A, KTC394B 192 
KTC395A, KTC395B 194 
0416, 0416A, 0 4 I 6 B 196 
0422, 0423 200 
KT3102A, KT3102B, KT3102B, KT3102r , KT3102Z1, KT3102E . . . 2 0 2 
KT3107A, KT3107B, KT3107B, KT3107r , KT3107Z1, KT3107E, K T 3 1 0 7 ^ , 
KT3107H, KT3107K, KT3107/1 -^"4 

''unnasoH CBH 207 

KT306A, KT306B, KT306B, KTSOGF, KT306 / I 207 
m i I E , r T 3 i i > K . r T 3 i i H 2 0 
rT313A, rT313B, rT313B i \
KT313A KT313B 
KT316A,' KT316B, kT3l6B, ' K t 3 1 6 r , KTS'ieZI, 218 
KT324A, KT324B, KT324B, KT324r , KT324i l , K T 3 2 4 E 220 
KT325A, KT325B, KT325B , 223 
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